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1. INTRODUCCION

La proliferacion de pozos perforados en el abanico de Punata, ha intensificado el uso de la tierra y la
intensidad en la gestion de este recurso, ya que larelativa escasez de agua en el 4rea, sobre todo para
el riego, asi como la ubicacién de fuentes importantes en otras provincias y municipios, hace que la
gestion de los mismos se torne en un tema crucial.

Asimismo, cabe resaltar que el tema de gestion del agua se torna cada vez mds importante, debido a
que en un mismo espacio conviven y comparten agua diferentes sectores de uso (agricola, consumo
humano, industrial/comercial, principalmente).

En este contexto, el Centro AGUA, con financiamiento de ASDI/ SAREC, a través de la Direccidon
de Investigacion Cientifica y Tecnologica de la UMSS, esta culminando un proyecto de investigacion
orientado a contribuir con informacion para la planificacion del aprovechamiento sostenible de los recursos
hidricos en el municipio de Punata. Precisamente en el marco de esté proyecto se contemplo la necesidad
de actualizar informacion sobre los pozos perforados en el abanico de Punata, considerando que en los
ultimos afios se ha ido perforando un sinniimero de pozos destinados para riego y consumo humano.

El presente reporte de investigacion quiere resaltar los resultados encontrados en el inventario realizado
de pozos perforados, tomando como punto de partida el inventario realizado el afio de 1998, en la
misma darea, por Rios (1999). En términos generales, del inventario de 1998 (108 pozos perforados) al
inventario reciente, se ha incrementado 88% de pozos perforados (203 pozos), lo que demuestra que
la cantidad de pozos perforados practicamente se han duplicado en el transcurso de 7 afios.

2. OBJETIVO

El objetivo central del presente reporte de investigacion fue:

Contribuir a la planificacion del uso y aprovechamiento de los recursos hidricos en el municipio de
Punata a través del inventario de actualizacion de pozos perforados en el abanico de Punata.

3. DESCRIPCION DEL AREA DE INVESTIGACION

3.1. LOCALIZACION

El abanico de Punata se encuentra ubicado al Extremo Nor Este del Valle Alto, provincia Punata, en
su mayor porcentaje dentro la primera seccién municipal' del mismo nombre. El acceso a la zona es
por la carretera antigua a Santa Cruz, 45 km de la ciudad de Cochabamba (Figura 1). Abarca un area
de influencia de los distintos sistemas de aprovechamiento de agua de alrededor de 7200 ha, con mas
de 75 comunidades y 4500 familias aproximadamente. Limita al norte con las serranias del Tuti, al
este con Arani, al Sud con el municipio de Villa Rivero y al Oeste con el municipio de San Benito.

1 La provincia de Punata tiene 5 secciones municipales: Punata (donde se encuentra la capital de Provincia del mismo nombre), Villa
Rivero, San Benito, Tacachi y Cuchumuela
2162
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Geograficamente, se halla entre las coordenadas 17°29°43” y 17°35°36” de Latitud Sur y 65°46°56”
y 65°52°42” de Longitud Oeste, a una altitud comprendida entre los 2705 y 2723 msnm.

'3

Figura 1. Ubicacion del drea de estudio dentro el Valle Alto de Cochabamba

3.2. CLivA

Punata, es una zona con escasez de agua marcada durante el periodo de estiaje, el promedio de
precipitacion pluvial anual es de 300 mm y la temperatura media es de 15°C. El principal rio de
Punata, Pucara Mayu, se ramifica radialmente en varias quebradas al ingresar al abanico aluvial
(zona de riego), sector de mayor actividad agricola. El ciclo climatico de la zona es bastante marcado:
una época lluviosa que abarca de noviembre a abril y otra época seca de mayo a octubre, siendo el
88% de las precipitaciones que cae en la época lluviosa y sélo el 12% de la precipitacion anual en la
época seca.

3.3. SUELO Y VEGETACION

Es un amplio abanico aluvial que ha sido formado por el rio Pucara Mayu, debido al cambio brusco
entre el area montafiosa y el area de topografia mas suave, formando terrazas bajas y medias, playas
de rio, depresiones y bancos de material grueso. Gran parte de estas formaciones son de topografia
relativamente uniforme, ligeramente inclinada hacia S y SO. La importancia del rio Pucara Mayu y
sus ramificaciones no solo estriba en el hecho de que alimentar al abanico de Punata con agua para
riego, sobretodo en la época lluviosa, sino porque es la principal via de recarga para los acuiferos del
abanico.

-
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Los suelos de Punata, en lineas generales, son de origen aluvial y coluvial. El rio Pucara Mayu
ha jugado un papel importante en la formacion de estos suelos, arrastrando gran cantidad de
sedimentos de las zonas montafiosas y depositandolos en el Valle. Por medio de este proceso
continuo, los suelos experimentan siempre nuevos aportes de sedimentos recientes y sub-
recientes de diferentes tipos y/o clases en constante formacion; aspecto que es acentuado,
ademas, por las caracteristicas del método de riego utilizado en la zona (inundacién) con aguas
de avenida (riadas), las que transportan sedimentos limosos (lama).

Dentro del abanico de Punata se diferencia dos zonas, en funcion al acceso al agua, ladisponibilidad
de agua y al factor suelo, que condicionan en gran medida la produccion agricola dominante.
La zona I (parte apical a media del abanico aluvial) tiene mayor disponibilidad de agua, suclos
poco profundos y de textura mas liviana (F, FL); en cambio, la zona II (parte media a distal del
abanico), tiene menor disponibilidad de agua de riego, los suelos son profundos a muy profundos
y de textura mas pesada (FYL, YL), presentando en algunas zonas afloraciones de sal.

3.4. POBLACION

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2001, la Provincia de Punata cuenta
con una poblacion total de 47735 habitantes (47% hombres y 53% de mujeres). Desde el
Censo de Poblacion y Vivienda del afio 1992, la poblacidn a nivel provincia, no ha crecido
significativamente (1992: 47402 hab.). Lo que si ha variado es la proporciéon de los habitantes
en el area urbana y los habitantes en el drea rural, pues en 1992 el 27 % de los habitantes de
la provincia Punata vivia en el area urbana, en cambio para el afio 2001 este porcentaje se ha
incrementado a 35%. En el caso del municipio de Punata (Figura 2), la poblacion rural en 1992
era del 53%, para el 2001 ha decrecido a 44 %.
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Figura 2. Poblacion del Municipio de Punata (CNPYV, 2001)
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3.5. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS Y PRODUCTIVOS

La mayor actividad econdmica es la agricultura, la produccion de leche y queso, la elaboracion
de chicha, la manufactura de artesanias y la comercializacion de todos estos productos, asi como
empleos temporales en otros rubros (Duran, 1996). La migracion a ciudades del interior, el Chapare
y al exterior del pais (EEUU, Espaiia, Argentina) para desempefiar diferentes actividades economicas
como fuente adicional de ingresos, ha aumentado en importancia social y econdmica en los altimos
afios. En cuanto a la tenencia, de acuerdo con Gutiérrez v Claure (1995), la tenencia de tierras varia
de 1,0 a 1,3 haflia. '

El acceso diferencial al agua de riego (aguas superficiales y subterraneas) ha dado origen a distintas
formas de produccion en ciertas zonas del abanico, orientandose hacia la horticultura de zonas con
mayor disponibilidad de agua de riego, en las cuales el cultivo central, juntamente con el maiz,
constituye la cebolla, cuyas siembras escalonadas permiten cosechas durante todo el afio. Asimismo,
la seguridad en el acceso al agua favorece la produccion de los cultivos basicos como el maiz, papa y
otros cultivos. Por otra parte, las zonas situadas al Sur del abanico de riego con menor acceso al agua,
basan su produccién en el cultivo de maiz y alfalfa, la ganaderia y la elaboracién de chicha, como
actividades centrales en estas zonas (Duran, 1996).

4. METODOLOGIA

En principio cabe aclarar que el inventario se centré solamente en los pozos perforados por las
siguientes razones:

* Los pozos excavados, generalmente domiciliarios, estan ubicados al interior de las casas, por
tanto su inventariacién es mas complicada, requiriendo a su vez mayor tiempo.

¢ Por la disminucidn del nivel freatico estos pozos estan desapareciendo en niimero, por tanto
su importancia esta disminuyendo.

Para realizar el inventario de pozos perforados se sigui¢ la siguiente metodologia:

4.1. RECOPILACION DE INFORMACION PRELIMINAR Y PREPARACION DE MATERIAL DE CAMPO

El documento base para realizar el inventario fue la tesis intitulada: “Problematica Socio-Técnica
de la explotacion de agua subterranea en el Abanico de Punata”, realizada por Ramiro Rios (1999%),
sobre el cual se definié el presente inventario.

Asimismo, se recabd el material cartografico necesario para ubicar los pozos inventariados en el
abanico de Punata (mosaico georeferenciado en ILWIS v. 3.2, fotomosaico para campo, plano
parcelario escala 1:2500).

Se utilizd la boleta empleada por Rios (1999) para realizar el inventario, retomando los aspectos
considerados en el anterior inventario.

2 Los datos de campo fuercn tomados el afio 1998




Inventario de pozos perforados en el abanico de Punata - 2005

Los pozos inventariados por Rios en el afio 1998 no pudieron ser ubicados exactamente en ¢l mosaico
georeferenciado, utilizado para el Sistema de Informacion Geografica de Punata, ya que el sistema
de coordenadas no coincide y porque Rios utilizo GPS para ubicar los pozos. Por tanto, se determind
ubicar nuevamente los pozos inventariados en 1998 y los pozos perforados nuevos.

4.2. LLEVANTAMIENTO DE DATOS EN CAMPO

Con ayuda de los fotomosaicos y planos parcelarios se ha realizado un recorrido general del abanico
de Punata, comunidad por comunidad, verificando los pozos del inventarto de 1998 (ubicacion.
funcionamiento, registro). Para el llenado de datos sobre ¢l pozo, se ha entrevistado a presidentes de
los sistemas de pozos, u otros operarios (bomberos), en base a la planilla de informacion utilizada por
Rios asi como datos complementarios. El periodo de recoleccién de datos del inventario comprende
los meses de mayo a agosto de 2005 y especificamente los datos de niveles estaticos y dindmicos
fueron complementados los meses de abril y mayo de 2006.

~ 4.2.1. Estado actual de los pozos perforados

Para determinar el estado actual de los pozos perforados, se ha definido tres estados:

* Pozos que han dejado de funcionar (DF), estos son los pozos perforados que han funcionado
un tiempo, ¢ que no han funcionado por desperfectos o han sido abandonados por la mala
calidad del agua.

* Pozos en funcionamiento (EF), son los pozos perforados que estan siendo explotados en la
actualidad y que funcionan regularmente.

*  Pozos nuevos por funcionar (FR), son pozos que se prevé funcionardn proximamente en el
afio 2006/07. Son pozos perforados recientemente, que aun no tienen instalado la acometida
de energia eléctrica y/o la bomba. También, en algunos casos, son considerados pozos de
reserva de algunos sistemas.

4.2.2. Uso del agua y tipo de uso

Para clasificar los pozos perforados en funcion al uso del agua y al tipo de uso que le dan los usuarios,
ﬂ se han definido cuatro categorias:

1. Uso agricola con fines de riego (R), son los pozos cuyo uso primordial y permanente es el
riego de cultivos agricolas.

2. Uso potable_para consumo humano (AP), son aquellos pozos cuyo uso primordial y
permanente es el consumo humano. '

3. Uso mixto (M), son aquellos pozos cuyas aguas son usadas para agua potable y riego.

4. Uso industrial {IN), los constituyen aquellos pozos que pertenecen a diversas instituciones
como el Hospital general de Punata, o con fines comerciales propietarios de Chancadoras
que utilizan agua para la explotacion de agregados (lavado), la industria de leche ILVA, para
lavado de automoviles, o para el riego de pequefios invernaderos de flores.

En cuanto a la propiedad y gestion de los pozos (tipo de pozo) se distinguen dos:

1. Privado, cuando la propiedad del pozo perforado recae en una persona, familia o institucion
privada,
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2. Comunal, cuando la propiedad del pozo perforado recae en un grupo de personas, en una
comunidad o en un batrio.

4.2.3, Caudales

Los caudales consignados en el inventario son valores estimados por los dirigentes o personas
relacionadas a los pozos inventariados. Paralelamente se realizo el aforo de caudales por el métedo
volumétrico de algunos pozos, (14) distribuidos en todo el abanico.

4.2.4. Niveles Estaticos v dinimicos

Este dato se obtuvo en alrededor de 25 pozos distribuidos en el abanico de Punata. Se tropezd con
varias dificultades: el sellado de la boca de pozo, el didametro menor del entubado del pozo que ha
dificultado la introduccion de la sonda electromagnética. Este sondeo se ha realizado en los meses de
abril y mayo del afio 2006.

4.3. ALMACENAMIENTO, PROCESAMIENTO Y SISTEMATIZACION DE DATOS

La informacion recopilada de fuentes primarias y secundarias, asi como la informacion recogida a
través de las entrevistas, ha sido almacenada y procesada en una hoja electrénica.

La informacion geografica (ubicacion de los pozos) se ha almacenado y procesado en un software
especifico (Ilwis v. 3.2), en un mosaico de fotografias aéreas georeferenciado de Punata. La informacion
procesada es la siguiente:

* Mapa de ubicacidn general de los pozos inventariados
* Mapa del estado actual de los pozos inventariados
*  Mapa del uso del agua de los pozos y el tipo de pozo

S. RESULTADOS

Los aspectos considerados en el inventario de pozos perforados fueron los siguientes:

* Estado actual del pozo (si el mismo dejo de funcionar, si esta en funcionamiento. o si
funcionara en el transcurso de los préximos afios)

* Tipo de pozo (comunal o privado)

* Uso de agua (riego, agua potable, mixto, industrial)

* Aifio de perforacion del pozo

* Profundidad de perforacion del pozo

¢ Profundidad de entubacién del pozo

* Diametro de tuberia instalada

* Profundidad de instalacion de la bomba

* Potencia de la bomba

* (Caudal estimado por el usuario y/o aforado

* Horas de bombeo al dia

* Empresa perforadora del pozo.
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Cabe aclarar que los pozos perforados inventariados por Rios, con los codigos PP10-PP40-PP67-
PP86-PP88, en este inventario, no se han podido ubicar en campo, por tal razoén se ha asumido las
coordenadas sefialadas en el inventario de 1998.

5.1. ESTADO ACTUAL DE LOS POZOS PERFORADOS

Del total de pozos inventariados (203) el 26% han dejado de funcionar, 67% estan en funcionamiento
y el restante 8% funcionaran recién. (Cuadro 1 y Mapa 1), haciendo un total de 74% pozos activos
(entre los que funcionan y funcionaran recién) y 26% pozos inactivos registrados (Ver datos levantados
en el inventario en detalle, en el Anexo 1).

Cuadro 1: Estado actual de los pozos perforados

160 -
Estado actual del pozo N° % | .
. . 120 <
Pozos que dejaron de funcionar 32 26 | w
& -
Pozos en funcionamiento 135 67 | =1 52
-]
! . - ; 16
20 funcionaran recién “1
Pozos que fu 16 8 i i . _Em
'l"otal 203 ]00 Pozos que dejaron de Pozos en funcionamiento Pozos que funcionarin
funcignar recien

Comparando el namero de pozos inventariados en 1998 y el actual, en el primero se han registrado
108 pozos y en el segundo se han registrado 203 pozos, lo que demuestra que la cantidad de
pozos perforados practicamente se ha duplicado en el transcurso de 7 afos (88 % mas), aunque
si consideramos el numero total de pozos perforados que funcionan actualmente, solamente
ha incrementado 25%. Este valor incrementa a 40% si tomamos en cuenta mas los pozos que
funcionaran recién.

El dato que llama la atencion es la cantidad de pozos perforados que han dejado de funcionar desde el
inventario de 1998 (46 pozos) y 6 pozos del inventario actual, haciendo un balance de 52 pozos que
han dejado de funcionar.

Cabe resaltar también que de los 95 pozos perforados después de 1998, el 6.3 % ha dejado de
funcionar, contrastante con el porcentaje de pozos del inventario 1998 que han dejado de funcionar

(42.6 %), aunque hay que considerar muchos de estos pozos datan desde la década de los 70’
(Cuadro 2).

Cuadro 2: Pozos que dejaron de funcionar del inventario 1998 y 2005

Descripcion N¢ Yo
Pozos que han dejado de funcionar del inventario de 1998 46 88
Pozos que han dejado de funcionar desde el inventario de 6 12
1998 al 2005

Total 52 100

0161
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Mapa 1. Estado de los pozos perforados inventariados en el 2005
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5.2. Tiro DE POZO

En cuanto al tipo de pozo determinado en el inventario, en el Cuadro 3 se presenta el detalle del tipo
de propiedad de pozos identificados en los pozos inactivos y activos.

Cuadro 3: Tipos de pozo identificados en ambos inventarios (1998 y 2005)

Pozos en 140
Pozos que | funcionamiento 120
Tipo de pozo | dejaron de y Pozos que 100
funcionar funcionaran 80
recién &0
- < 40
Comunitario 46 132 "
. o - T
Privado 6 19 Pozos que dejaron de funcionar Pozos en funcionamiento y Pozos que
funcionaran recién
Total 52 151 [m Comunitario @ anua}

En ambos casos, tanto en los pozos que han dejado de funcionar como en el grupo de los pozos en
funcionamiento y que funcionaran recién, el tipo de pozo mayoritario es el comunal, es decir pozos
que sirven a una colectividad grande (alrededor de 90 %), en cambio el tipo de pozo privado es menor
(alrededor de 10 %). En el Mapa 2 se puede observar la ubicacion espacial de ambos tipos de pozos
perforados dentro el abanico de Punata.

5.3. Uso DEL AGUA

Del inventario 1998 el 85% de pozos (39) que han dejado de funcionar eran pozos para riego y el
restante 15 % para agua potable. En cambio, en el 2005, el 83 % (5) de los pozos que han dejado de
funcionar eran destinados a riego y el pozo restante para agua potable (Cuadro 4).

Cuadro 4: Uso de agua Pozos que dejaron de funcionar inventario 1998, 2005

1998 2005
Uso del agua N° %o N° %o
Agua potable 7 13 1 17
Riego 39 85 5 83
Total 46 100 6 100

Nota: No se registra el uso mixto ni industrial en pozos que dejaron de funcionar

Ahora bien, tomando en cuenta los pozos que funcionan actualmente, un 49 % (66 pozos) son
utilizados para riego, 38% para agua potable (51 pozos), el 8% para uso mixto (11) y el restante 5%
para uso industrial. (Cuadro 5).

Cuadro 5: Uso del agua en pozos en funcionamiento

Uso del agua N° Yo
Agua potable 51 38
Riego 66 49
Mixto* 11 8
Industrial ** 7 5
Total 135 100

* Agua Potable y Riego

** Lavado de agregados, lavado de autos y riego de invernaderos
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Sin embargo, si consideramos los pozos. destinados al uso mixto, tanto para agua potable como para
riego, entonces podemos afirmar que en la practica 77 pozos son destinados al riego y 62 pozos para
agua potable.

Cabe aclarar que el uso industrial de algunos pozos perforados son referidos a aquellos pozos que
pertenecen a diversas instituciones como el Hospital general de Punata, o con fines comerciales
propietarios de Chancadoras que utilizan agua para la explotacion de agregados (lavado), la
industria de leche [LVA, para lavado de automdviles, o para el riego de pequefios invernaderos de
flores.

En el Cuadro 6 se observa el uso de agua previsto para los pozos perforados que funcionarén recién,
en el cual se puede apreciar que predominan los dos usos prioritarios (riego y agua potable), siendo
el 63 % de los pozos que se destinaran a riego y el restante 37 % a consumo humano. Es obvio que
esta prevision puede modificarse con el tiempo, ya que la colectividad podria decidirse por ejemplo
para realizar un uso mixto.

Cuadro 6: Uso de agua previsto en los pozos perforados que funcionaran recién

Uso Nuncionarin recien %

Agua Potable 6 37

Riego 10 63
Total 16 100

Finalmente, cabe destacar los cambios que se estd dando en el uso del agua de algunos pozos en
funcionamiento, por diversas causas. Una de las principales causas es la disminucion en la produccion
del caudal de los mismos asi como por la necesidad de los usuarios de cambio de un determinado
uso para otro. Se ha detectado este cambio de uso en 11 pozos en funcionamiento, siendo €l cambio
mayoritario el de riego a agua potable (70 %) , el resto son cambios que va de riego a mixto, de agua
potable a mixto y de mixto a agua potable (Cuadro 7).

Cuadro 7: Cambio en el uso del agua en pozos que estian funcionando

Uso del agua N° %
Riego a Agua Potable 7 70
Riego a Mixto | 10
| Agua Potable a Mixto | 10
Mixto a Agua Potable 1 10
Total 11 100

En el Mapa 3 se puede observar la ubicacién espacial de los diferentes pozos de acuerdo al uso que
destinan al agua, notdndose una concentracion de los pozos para riego en la zona noreste del abanico,
que coincide con la ubicacion de los acuiferos de mayor produccion.
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5.4. ANO DE PERFORACION

Se refiere al afio que se realizo la perforacion del pozo. En el Cuadro 8 se observa el nimero y el
porcentaje de pozos que han sido perforados en las diferentes décadas. Se destaca el hecho de que
aproximadamente un 50% de los pozos perforados registrados se han perforado entre los afios 1991 al
2000, periodo que coinciden con el registro de un descenso de los niveles estaticos. En el transcurso
del 2000 al 2005 (afio del inventario) se ha visto una tendencia a superar las cifras de la década
anterior ya que en apenas 5 afios del total de pozos inventariados, el 32 % han sido perforados en este
periodo, demostrando una escalada en la perforacion de nuevos pozos.

Cuadro 8: aiio de perforacion de todos los pozos inventariados

Aiio N* Yo

< 1950 1 1
1951 - 1960 0 0
1961 - 1970 1 1
1971 - 1980 19 10
1981 - 1990 19 10
> 2000 63 32
Total 200 100

Nota: No se ticnen datos de tres pozos

En la Figura 3 se observa con mayor claridad estas tendencias de la perforacion de nuevos pozos,
tomando en cuenta que el periodo después del 2000 solo tiene un intervalo de 5 afios.

N°®

100

80

Ne 60

40

20

0 =T T T

< 1950 1951 - 1960 1961 - 1970 1971 - 1980 1981 - 1990 1891 - 2000 > 2000

Figura 3. Ao de perforacion de los pozos perforados

En la anterior figura también se puede observar, aunque en menor nimero, pozos perforados
concentrados en las décadas de los 70’ y 80°, que coincide con un programa de exploracion y
explotacion de aguas subterraneas realizado en el Valle Alto, financiado por las Naciones Unidades,
entre otros. En cambio, el “boom™ de la perforacion de pozos a partir del afio 1991 generalmente
ha sido posible por la financiacion de los mismos usuarios, quienes han aportado, en gran medida
recursos monetarios para la perforacion del pozo.
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En el Cuadro 9 se quiere destacar el porcentaje de pozos perforados abandonados vs. Pozos perforados
en una cierta década. Asi, de los pozos perforados en la década de los 70°, el 60% ha dejado de
funcionar (12 de los 19 pozos perforados) y el restante 40% (7 pozos) siguen funcionando pese a
que ya tienen 30 afios de vida. Esto indica que fueron perforados con los estudios necesarios, en la
ubicacion adecuada de acuerdo a los acuiferos, ete. Entre los afios 1991 al 2000 se han perforado 97
pozos de los cuales ya no funcionan el 30% (30 de 97 pozos), que en términos generales equivale
al 60% de los pozos abandonados. Este dato 1lama la atencion habida cuenta de que son pozos mas
recientes, pero que sin embargo ya han colapsado.

Cuadro 9: Namero de pozos perforados vs. Pozos abandonados de acuerdo a la década

Rango N° de pozos implementados a:;::;op;fz;’:s a:f:;::;;u:;:s
<1950 1 1 2
1951 -1960 0 0 0
1961 -1970 1 1 2
1971 -1980 19 12 24
1981 -1990 19 4 8

=2000 63

(8
~

Total 200* 50 100

Nota: No se tienen datos de tres pozos

Para el abandono de pozos, existen diversos motivos como ser: la mala supervision de las empresas
perforadoras particulares, que han perforado pozos sin los estudios necesarios o sin que reunan las
condiciones técnicas para un buen funcionamiento, también la falta de conocimiento de los usuarios
sobre los aspectos para realizar el mantenimiento y la operacion adecuada de los pozos.

5.5. PROFUNDIDAD DE PERFORACION

Las profundidades de perforacion se presentan con intervalos indicados en el Cuadro 10 y los
resultados indican las siguientes proporciones:

1. Delos pozos que dejaron de funcionar un 76% se encontraban en el rango de profundidad
de 61 a 100 m y un 20% de pozos a una profundidad mayor a los 100m. En la mayoria
de éstos se han registrado agua de mala calidad por lo cual han quedado abandonados.

2. De los pozos en funcionamiento un 64% se encuentra en el rango de profundidad de
perforacion de 61 a 100 m, a mayor profundidad se encuentra un 28% lo que demuestra
que con el pasar del tiempo se han incrementado las profundidades de perforacion en las
diferentes zonas del abanico de Punata.

3. De los pozos que funcionaran recién se presenta un 81% perforado entre 61 a 100 m, solo
un 18% se encuentra perforado mas profundo, que en parte es una sefial de la tendencia
de disminuir la profundidad de perforacién, resultado de las malas experiencias de
perforacion a mayores profundidades (Ver Rojas, 2007; Reporte de Investigacion Sobre
el Potencial Hidrico en Punata).
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Cuadro 10: Profundidades de perforacioén en pozos de acuerdo al estado del pozo

POZOS QUE DEJARON POZOS EN POZOS QUE
Rango DE FUNCIONAR FUNCIONAMIENTO | FUNCIONARAN RECIEN
N° % Ne % N° %

<50 2 4 3 2 0 0
51-60 0 0 10 8 0 0
61 - 70 1 24 10 8 2 18
71 - 80 9 20 28 22 4 36
81-90 7 15 23 18 3 27
91 - 100 8 17 21 16 0 0
101-110 4 9 15 12 I 9
111 - 120 5 11 15 12 1 9
121 -130 1 1
131 - 140 1 1

> 140 2 2

Total 46 100 129 100 1% 100

Nota: Faltan 6 datos, *Faltan 5 datos

En general, tomando en cuenta todos los pozos, las profundidades de perforacion se encuentran en el
siguiente orden: un 12% a profundidades de 61 a 70m, el 22% a profundidades de 71 a 80m, el 18%
a profundidades de 81 a 90m, el 16% a profundidades de 91 a 100m.

En la siguiente figura se aprecia mejor la profundidad de perforacion por décadas de los pozos que
han dejado de funcionar, en funcionamiento y los que funcionaran recién.

70 - - —— !

60

50 ; : : : 15
40 E—

30

20

12
iz E
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. 4 F 3
1 1 : 8 :
0 = T —t T == T T T
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[CE—— [ —— [ L — |

Figura 4. Profundidad de perforacién por décadas de acuerdo al estado de funcionamiento de los pozos

0157
19




REPORTE DE INVESTIGACION

5.6. PROFUNDIDAD DE INSTALACION DE LA BOMBA

El descenso paulatino del nivel fredtico en el abanico de Punata, esta ocasionando que en varios pozos
se instalen las bombas sumergibles cada vez a mayor profundidad. Segln el inventario 2005 se tienen
los siguientes resultados (Cuadro 11):

1. Pozos que dejaron de funcionar: ¢l 48 % tenia la bomba instalada entre 36 v 45 m, un 14 %
menor a 35 m, el y el restante 33 % mayor a 46 m.

2. Pozos en funcionamiento: el 36 % corresponde a profundidades entre 31 y 45 m, un 20 %
menor a 35 m y un 45 %, mayor a 46 m de profundidad.

Cuadro 11: Profundidad de instalacién de Ia bomba en pozos perforados

Rango Pcmsfﬂz‘;i‘é?;:o" de Pozos en funcionamiento
N*® % N°® %
<25 2 7 3 3
26 -35 2 7 19 17
36 -45 14 48 41 36
46 - 55 5 17 12 11
56 - 65 3 10 23 20
66 - 75 1 3 il 10
76 - 85 1 3 4 4
86— 95 0
> 05 1 3
Total 29 100 113 100
Max 98 9
Min 23 0,24
Promedio 46,2 481

Neta: Datos faltantes 23

Del cuadro anterior se observa claramente que la profundidad de instalacién de la bomba tiene una
tendencia a profundizar, debido principalmente al descenso de los niveles estatico y dindmico de los
diferentes acuiferos del abanico de Punata, aunque esta tendencia no se nota mucho si comparamos
la profundidad de instalacion de la bomba promedio.

5.7. DIAMETRO DE TUBERIA INSTALADA

Del inventario realizado se ha podido constatar que existe una amplia gama de didmetros de tuberia
instalada en el abanico de Punata. El 81% de los pozos registra una diametro de tuberia instalada que
comprende entre 6 y 8 pulgadas, del cual ¢l 45% corresponde a un didmetro de 6 pulgadas (Cuadro
12), aparte de los diametros mencionados existe otro de 4 pulgadas (15 %).
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Cuadro 12: Cantidad de diametro de tuberias

Diametro de tuberia en 3
pulgadas N %
2 1 1
3 2 1
4 27 15
6 80 45
8 64 36
8,5 2 1
10 2 1
12,5 1 |
Total 179 100

Nota: Faltan 24 datos

En la Figura 5 se puede apreciar mejor la distribucion porcentual del didmetro de las tuberias instaladas
en los pozos del abanico de Punata.

45
40
35 1
30

% 25+
20 L ——
15 g e ——— ——

b1 ——
5

Diametro tuberias (Pulg.)

Figura 5. Diametro de tuberias de los pozos

5.8. CAUDALES

En el Cuadro 13 se presenta los valores promedio, minimo y maximo del caudal en I/s que se ha podido
rescatar en el inventario. Estos datos fueron proporcionados por los presidentes u otro directivo de
los pozos perforados.

Cuadro 13: Cantidad de diametro de tuberias

Uso del agua de pozo Promedio Maximo Minimo
Riego 10,0 20,0 1,5
Agua Potable 4,3 15,0 1.2
Mixto 122 16,0 7.0
Industrial-comercial 9.6 22,0 1,0
e s

Numero de datos: 110
Datos faltantes 25
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En general, se aprecia que el caudal explotado en pozos para riego, uso mixto y para uso industrial
bordea los 11 I/s, en cambio para agua potable el caudal bordea los 5 I/s

En el anterior cuadro, también se presenta los valores de caudales aforados en mayo de 2005, en
14 pozos perforados, distribuidos en todo el abanico de Punata. Cabe aclarar, que estos valores
corresponden solamente a pozos de riego, en su mayoria (12), y dos pozos para uso mixto.

5.9, NIvELES ESTATICOS Y DINAMICOS

Con relacion a los niveles estaticos y dinamicos, éstos fueron medidos en los meses de abril y mayo
del 2006 en 24 pozos, en el caso de los niveles estaticos y en 15 pozos, en el caso de los niveles
dinamicos. Cabe aclarar que las mediciones se realizaron en pozos que dejaron de funcionar, pozos
en funcionamiento y en pozos que funcionaran recién. La otra aclaracién es que en ninguno de los
pozos en los cuales se han medide, no se han registrado ambos valores, vale decir el nivel estatico y
el nivel dindmico, basicamente por la premura en la recopilaciéon datos.

En el Cuadro 14 se resumen los valores promedios, maximos y minimos encontrados. Asimismo, se
reportan los valores encontrados por Rios (1999) en el inventario de pozos realizado el afio 1998,
en el cual solo se reportan valores del los niveles estaticos encontrados en 28 pozos del abanico de
Punata.

Cuadro 14, Niveles estaticos y dindmicos en pozos del abanico de Punata (en metros)

2006 1998
Parametro . . .
Nivel Estatico* Nivel Dinamico** Nivel Estatico***
Promedio 23,7 32,6 11,3
Maximo 62.3 48,7 31
Minimo 0 17,0 S0
* 24 datos
** 15 datos

*% 28 datos

A pesar de que los datos no necesariamente corresponden a los datos levantados en el aiie 2006, asi
como la época de levantamiento no coincide, resalta la gran diferencia existente entre los valores
registrados en el afio de 1998 y el afio 2006. Asi tenemos que en relacion al valor promedio, ha sufrido
un descenso del 110 %, en el caso del valor maximos un 101 %. En el caso del valor minimo, el valor
aun es coincidente, toda vez que se¢ encontrd un pozo surgente, la diferencia radica en el hecho de que
en 1998 se registro, entre los pozos medidos, 3 pozos surgentes.

5.10. EMPRESA PERFORADORA

Son diversas las empresas que han intervenido en el area de estudio, se¢ ha encontrado 26 empresas,
algunas de las cuales brindan facilidades a los agricultores con créditos para el pago de la perforacion de
los pozos. Mas del 50% de los pozos inventariados han sido perforados por GEOBOL, HIDRODRILL
y SAN RAFAEL.
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6. CONCLUSIONES

= [a cantidad de pozos perforados, en relacién al inventario de 1998 (108 pozos perforados),
ha incrementado en un 88 % (203 pozos perforados en total), en el transcurso de 7 afios. Pero,
considerando solamente los pozos activos (en funcionamiento y que funcionaran recién), se ha
incrementado en un 40 %.

* De los 135 pozos actualmente en funcionamiento, el 49% son utilizados para riego, el 38% para
agua potable, el 8% para uso mixto {agua potable y ricgo) y el restante 5% para uso industrial-
comercial.

= Se ha detectado algunos cambios en el uso del agua en pozos perforados en funcionamiento (11
pozos), principalmente por la disminucion en la produccion del caudal de los mismos asi como por
la necesidad de los usuarios de un determinado uso para otro uso, siendo el cambio mayoritario e!
de riego a agua potable (70 %).

* Se ha notado que la profundidad de instalacidon de la bomba tiene una tendencia a incrementar.
debido principalmente al descenso de los niveles estatico y dinamico de los diferentes acuiferos
del abanico de Punata, aunque esta tendencia no es muy evidente si se compara la profundidad de
instalacion de la bomba promedio (de 46,2 m a 48,1 m).

* Considerando solamente los niveles estaticos, a pesar de que los datos no corresponden a los
datos levantados en el afio 2006, asi como la época de levantamiento no coincide, resalta la gran
diferencia existente entre los valores registrados en el afio de 1998 y el afio 2006, ya que en
relacion al valor promedio ha sufrido un descenso del 110 %.

7. RECOMENDACIONES

Considerando que las aguas subterraneas del abanico de Punata son un recurso estratégico valioso
para las familias que conviven en este territorio, es recomendable apoyar las iniciativas tendientes a
un uso y explotacion planificadas concertadamente entre los sectores, para que no se sobreexploten ni
contaminen las mismas. Algunas medidas que se sugieren al respecto son:

Crear un ente técnico descentralizado, cuya labor central seria proporcionar informacion a los que toman
decisiones sobre el uso y aprovechamiento de las aguas subterraneas, que contemple trabajar en:

» Normativa para la explotacion sostenible de las aguas subterrdneas pozos, en base a estudios
especificos como ser la interferencia de pozos, recarga de acuiferos, entre otros.

* Monitorear el funcionamiento de pozos perforados, identificados estratégicamente en todo
el abanico (caudales, niveles estaticos y dinamicos, parametros basicos de calidad de agua,
etc.).

® Realizar inventarios detallados de los pozos perforados y excavados, en forma periddica

» Difundir en torno a temas relacionados a la explotacidon de aguas subterraneas en el abanico de
Punata.
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* Promover instancias de coordinacién local para el uso y aprovechamiento de aguas subterraneas
en Punata.

* Apoyar y asesorar técnicamente a los usuarios de aguas subterrdneas durante los procesos de
perforacidn. funcionamiento de los pozos, asi como en la operacion y mantenimiento de los
niismos.
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N° 1D Comunidad Nombre Este: Norte: Estade del d'; Afio d? Perfl Entub Dl:m Bom Bom Qest afor Bom Bom NE ND lectura EMPRESA
agna uso perforacién () {m) ) (m) (HP) (Vi) {Us) estiaj | luvia niveles PERFORADORA
BARRIENTOS BARRICNTOS i , -
1 NPGOI CHICG CHICO 202688,94 8058744,57 EF R C 1994 86 &6 6 a2 15 %3 i6 CAINE
2 | npopz | BARRIENTOS 20127802 | 805880048 FR R C 2005 120 8 20 20 SAN RAFAEL
GRANDE
3 | wpooy [ BLANCO AGUA POTABLE 20135143 | 8059154,80 FR AP I 2005 105 5 78 SAN RAFAEL
4 | npoos | capiLLA 20223268 | 805858257 | FR R c 2006
5 | NPOOS | CAPILLA SR.DEMILAGROS | 202101,03 | 8059475388 EF M C 1995 1o 100 8 70 15 15 2 SAN RAFAEL
6 | MPOOS | CAPILLABAJO | SR.DE CANA 20220833 | 205758486 | EF R c 2002 104 95 8 36 15 14 27,95 3 BIDRODRILL
7 | neoor | GHAVPISUYU | santarucia 20196133 | 805728577 EF R c 2001 110 107 8 55 15 13,5 16 SAN RAFAEL
g | weopr j GHAUPISUYU | gan severiNG 20264578 | 805896505 Iv3 R c 2008 120 12 8 63 20 4 19,52 08/05/2006 | SAN RAFAEL
CHAUPISUYU SENOR DE oA EAT
9 | nrong | GHALES SENORDE 202008,15 | 805978573 EF R C 2002 120 120 2 iz SAN RAFAEL
CHEQUE] SAN JUAN -
10| Neoto | SHEH SANJUAN 20337796 | 805630031 DF AP c 2001 100 90 6 30 3 3 173 24,7 2001 ACED
[ veonn | SHEQUES SAN SEVERING 203578,08 | 205578430 EF M c 2002 80 ” 6 36 19 16 17 221 08/05/2006 | HIDRODRILL
CHILLCAR SENOR DE > -
12 | neoiz | GHILL SR DE N 20077273 | 805916232 EF R c 2001 1s 102 6 63 17,5 15 EL CAINE
CHILLCAR SENOR DE : "
13 | wemis | EHILL SENOR DE 20102471 | #059775,01 EF R e 2005 108 103 8 72 | 175 16 SAN RAFAEL
CHILLCAR SENOR DE i - -
14 NPO1I4 GRANDE MILAGROS P 201073,25 £060621,58 EF R C 2003 120 6 &4 15 9 EL CAINE
CRIRUSI DELMAR !
15 | npoys | CHIRAE DELMAR 196243,56 | 505472896 | EF R p 1998 s s 4 10 1.5 12 HIDRODRILL
HUANA -
i6 | neow | HOANA oo | saniosEn 158713.34 | 806194343 EF R c 2003 15 56 2
HUANA \ )
i7 | weorr | HUANR oo | saNrosEn 19871129 | 806197625 | DF R C 2003 " E1p) 04/05/2006
HUANA . -
18 NPOIB KAHUA CHICO 198382 41 B61664,64 FR AP C 2005 SAN RAFACL
HUANA
19 | NPO19 | KAHUA CAINE 199783,88 | 806153141 GF R c 2001 o8 92 6 62 125 8 12 CAINE
GRANDE
HUANA
20 | NPO20 | KAHUA SAN ISIDRO 19916545 | 806180939 | EF M C 2002 08 9 6 55 10 10 12 CAINE
GRANDE
21 | weozt | AL DAVID FLORERO 19942380 | 806071532 EF IN p 1998 80 80 6 63 Lo 12 8 HIDRODRILL
22 NPO22 JRJTAL[\][%!EO WILDER ROJAS 198606,11 B061046,62 EF N P 2004 146 132 8.5 42 15 22 10 257 2004 HIDRODRILL
23 | NPo23 | KHOCHIALTO | CKOCHIALTO 20153962 | 305679335 EF AP c 2003 86 73 4 58 2 2 HIDRODRILL
24 | Npoag | BHOCH! NAVIDERO 20152070 | 805607541 EF R c 2002 88 86 8 56 i5 18 15 228 2 HIDRODRILL
25 | nPo2s | LAERA POZO 1 ALCALDIA 1 2001530 | 059598,76 EF AP P 1998 90 20 8 38 15 12 CAINE
26 | NPO26 | LAERA DOZOZALCALDIA | 20016261 | 305959405 EF AP P 2000 80 50 8 34 12,5 R $AN RAFALL
27 | nPo27 | LarASUYO SAN SEVERINO | 20161499 | 805875915 EF R C 2005 120 i g 72 20 9.8 1 GEOBOL DRILL
SENOR DE - . .
28 NPO2R LARASUYOD MILAGROS 201601,12 &058053,02 LF R C 2005 115 110 g 1.3 MANANTIAL
29 | NPG29 | LARASUYO METEN DE LA 20172286 | 805983974 EF R C 2001 104 103 R &0 15 14 22 GEDBOL DRILL
30 | NPC3D | LINDE LINDE 19679834 | 8061764,18 EF AP ¢ 2001 75 70 6 36 3 4 PREFECTURA
31 | nee3at | Linpe LINDE 196600.04 | 206195682 | DF R c 1999 . 2 10 10 30 15.7 030052006 | SANEAMIENTO
32 | neo3z | Linpe LINDE 19664396 | g06225404 | PR AP c 2002 IR EE) 6 36 Huar Lorenzo
N SENOR DE ) o
331 | NPO33 | PICHINCHA R 19962898 | 805710664 LF R c 2003 80 7 6 40 6 7 HIDRODRILL
34 | NP034 | MOLLEMOLLE | MOLLE MOLLL 20274347 | 8057946,63 EF R c 1997 85 84 12,5 60 15 10 I 486 | 27042006 | CAINE
35 | weoas | NUEVA SAN ISIDRO 20281979 | 805717929 EF R C 2002 %2 79,3 & &0 15 6.6 18 3361 | 27042006 | COFADENA
3 ¢weoss | MOLLEMOLLE | pypanyer 20365364 | 805717475 EF R C 2005 97 7875 55 60 7.5 It 15 40 2005 PREFECTURA
wn
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NPO3T 20316300 | 80STI6R0 | BF R C 2005 72 70 6 485 5 5 CAFADENA
3% | NPo3s | MOLLE UMA :llu\ijﬁl{)ors 20153693 | s060580,75 | EF M C 2004 13 120 6 99 175 10.4 n 62,25 26/04/2006 | CAINE
39 | NPo39 | MORA MORA AGUA POTABLE | 196954.57 | ®eetio013 | EF AP c 2000 w0 55 1 30 5.8 5 4 SAN SEVLRING
a0 | xrosn | MORA MORA MORA MORA 19708442 | ROG0675.19 | EF C 2005 70 62 a " s | ies 12 SRL.
a1 | ~roar | voramora SAN ISIDRE 196524.60 | S00128%.15 | EF c 2002 80 65 & 30 i 12 20 HIDRODRILL
12 | ~eow2 | soraMoRA 196344,17 | BOsISESA2 | FR c 2005
a3 | xroa3 | MUYUHUYU SAN ISIDRO 19741997 | 806015428 | EF C 2004 8 72 8 30 16 1t M 8 20 3052006 | RIDRODRILL
a1 | NP0aa | PARACAYAIL PABLLLON A 198079.94 | B06I943KS | LF AP C 2001 67.5 7.5 1 35 2 1.5 K AR SAN
45 | ~Npoas | paracaval POZG 2 19721977 | 806156663 | TF R C 2002 £s &0 6 60 s 10 18.2 03052006 | SAEAMIENTO
a6 | nroae | paracava: POZO1 197535.77 | 8e62082.71 | Dk R ¢ 1999 90 54 o 48 10 B 17.67 14:052006 | SAN RAFAEL
a7 | Npoa7 | PaRacaval (‘:)t s 1R02.25 | 806219682 | LF R P 1999
ax | Neoar | PARACAYA FLORLSCID 19719542 | 806133%,06 LE ® r 2002 75 ! a 30 25 1.5 5 Femanda Guaman
49 | Np49 | PARACAYA N JAVIER MELITOUN | 19721920 | 806131420 | EF R P 2004 65 65 o 36 5.5 7 25 Femande Guarart
so | Nposo | paRACAYA N o ON 19782886 | 806117334 | FEF R ¢ 199% 65 & te 34 10 9 2 02 SAN RAFAEL
st | ~eos) | PaRACAYAIL R 16753008 | 8060757.53 | LF R C 2006
52 NPNS2 PUNATA 18 DE MAYQ 19818734 HOS9BTR.SI El 24 C 2002 hiyl iR O 54 10 5 12 ) SAN RAFALL
s3 | neos3 | PunATA AV SILES 197500,12 ] 805976924 | BF N ¢ 1993 120 s 6 35 1o 3 % s HIDRODRILL
s | wposs | punaTA TR A 19736652 | s06027862 | FR R P 199% 65.68 6 15 15 15 19.33 0305 2006 | GEGBOL DRILL
ss | weoss | punata BARRIO 18 DL 20010830 | BOSRIR9.93 | LF AP ¢ 1997 54 54 4 40 2 13 PREFECTURA
s6 | ~Npose | pusara HOSPITAL 19K167,61 | SOSROR639 | TF N r 1992 55.5 50 4 10 1 A A
57 | ~ens? | pUNaTA ILva 19785136 | BOSTS0488 | EF N P 1905 50 a0 5 14 24
sg | wposs | punaTA 1978133 | m0s7S7222 | EF N P 2000 50 10 B 14 b2
50 | weese | pUnaTA 19873313 | sose1s085 | EF AP ¢ 1990 60 10 2 17 2 4 2623 | 094052006
a0 | wposo | PUNATA SAN SEVERING | 199117.62 | 05915099 | EF AP ¢ 1989 0 1 i 3 3 L) 16§ 00052006 | SINLAMIENTO
a1 | NPool | PLNATA IL;IL'I\I(().%QL ko627 | sos7eered | pF Ap ¢ 19495 5.2 ¥0.2 & 12 7.5 5 HIDRODRILL
oz | mpoer | Romaxcanir | romancarie | 1esm2ss7 | sesmazeas | we R ¢ 2062 55 50 & 3 75 6 Lt 1904 2006 | GEOBO
83 | mpoed | ROMANCALLE | SAN PEDRO We2ae 17 | wosTierse | BF R C 1993 103 95 P 55 0.5 o 4 15.05 19047006 | HIDRODRILL
ot | wrost | RUMIRUMI (95265.01 | K060959.75 | EF R C 1949 o 90 § 00 7 3 HERRER A SKI.
a3 | neoss b osacasaca UNORDLLOS | joroure | sostoseos | CF R ¢ 1498 £0 &0 & 36 7.5 5 SERGIOMIN
I f.'“ ]J.;(S)E 19819232 | xossdedqw | CF AP c 2002 a5 85 3 5 3 2 234 2002 HIDROBRILL
67 | ~Pos? | sanpaBLO SHALEARD 197083.71 | K657149.31 EE N P 2004 53 48 6 a 2 13
68 | NPOsX | SANTAANA CHILLICHT 197050.80 | w6s7TROLSL | Lk R C 2004 s 3 05 12
o | NPaso | SANTA ANA SAN ANTORIO 19715942 | sesvlovae | DF R C 1981 7.5 CORDECU
| Nroso | SIVINGAN Laguna 1oasen 32 | osessaaas |k AP C 2002 93 #s 8 g SERGEQ
71| apory | JpAELLO COPACABANA | 20140093 | &os747075 | IF R I3 1999 15
72 | npo7r | JAMBILLO I_E\I?:!::"l'() 19982437 | Rosedrier | Er R C 2005 19.7 04 0572006
7o | neory | TRHEILLO URKIPINA 20044040 | B0S6ITHER | 1 R c 2L6S 04 0% 2000
M| NPord ('J‘l‘{";qg'rg}”’ pAN AN 200497.08 | ROS6A136S LF R C 2003 105 8 IS 16 12.5 s HIDRODRILL
75 | Npazs | TaMBLLO NULVO 2651 | B056I27 IR AR ¢ 2005 o #1 h SAN RAFALL
76 | Nrote l']*\‘,‘)“[' LLo 12 DEOCIUBRE | 20208002 | 805600024 R R ¢ 2005 %0 75 o 10
X
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77 | wpozr | JAMBILLO 20272098 | ROS66RS.34 3 AP C 13 209 | 08052006
18 | weory | PAMBILLO | vIRGENLAmELLA | 2e02i616 | mesamieny [ EF ar | c 2005 55 50 8 24 3 4 SAN RAFAEL
79 | npae | THACKO 19998184 | H4056950,71 FR R C 2005
%0 | xeoso | THaCko SAN ISIDRO 200646.27 | 4058253 49 BV R c 2005 100
81 | NPORL | THACKO SAN LORENZO 201096.71 | H058059,12 Lr R C 2605 100 10 45 15 20 SAN RAFAEL
82 | NPOR2 | THACKO SAN SEVERINO 20035461 | 805766299 FF R C 1999 §5 70 o 50 T 113 24 Hg)ll:m'
83 | npos3 | TItACKO iﬁfgé,{)& 20081479 | B0S7628.81 LF M C 2005 o4 98 8 40 15 18 SAN RAFALL
w4 | wpops | [HARAS VIRGEN LABELLA | 20257086 | sosez28.352 LF R C 2001 105 19 & 65 15 " 16 33 14/04/2006 | SAN RAFAEL
s | weogs | LA oo MURU SAUSE 19984205 | #0s7#2295 | ER R C 2003 85
g6 | npose | YREACARMEN | i) acarmen 20417018 | 805648245 FR AP c 2003 7 71 6 36 3 3 SAN RAFAEL
7 | weogz | YILLACARMEN | B8R DE o on 201648.80 | BO56291,78 FR R c 2005 84 6 30 5 5 816 0R/05/2006 | SAN RAFAEL
%8 | NpoRs ?,"L‘!R’.:;}g’!\w“ RILGO I9R3ST53 | 805482030 EF R C 20605
w9 | Npory | pILLALARMEN | AGUA pOTABLE 19850143 | mosamesiw | Fm AP c 2005 65 6 HIDRODRILL
90 | NPOSD | VILLAROSARIO | CARLOS ZURITA 19641769 | RD35789.89 EF R P 2001 54 3 6 36 3 2
91 | wpogy | YINILCANCHA O uGuapoTABLE MO808.69 | RO6II46.68 [ EF AP C 199% 8 85 8 #3 6 3
92 | npoor | MINIUCANCHA 200928,18 | BOGI0KR 34 FR R c 2005 % 7 HERRERA SRL.
93 | npooy | WASAMAYU NUEVO 199625.11 | ROSO230.82 EF M c 2001 75 % a % | 125 10 4 HIDRODRILL.
91 | npguy | WASAMAYU SAN PEDRO 199984.54 | Ko6O782.16 EF R C 2001 95 80 8.5 60 15 ta HIDRODRILL
95 | NRI9S | YACANAUYU AGUA POTABLE 19757272 | RosK6EI00 LF AP C 1991 50 4 W 2 Por ellus mismes
os | prop | [AMBILLO SAN FRANCISCO 20221243 | #056924.92 CF R C 1952 72 | 36900 ;‘; 02 12,5 15 GEOBOL
97 | rroos | ALTOALIANZA | ALTOALIANZA 20235234 | 805745345 DF R c 1992 120 95 6 HIDRO DRIEL
98 [ PPod | ALTOALIANZA | SANJOSE 20257620 | 805686407 DF AR c 1995 50 50 4 36 2 SANCA AMA
o | prons | TRMBILLO 20097862 | ROS6S6T.XD EF R c 1995 120 RS 6 4 35 2331 04052006 | COMTECO
100 | PPOOG | ALTOALIANZA | SANIOSE: 202531700 | 805691133 CF AP c 1996 100 10 o 15 2 15 COFADENA
101 | Progr | BARRIENTOS BARMENTOS 20270258 | R0S847.77 DF K C 1993 9% 7.5 8 68 17 GEOBOL
102 | praos | BARRIENIOS SAN JOSE 20120049 | 805902678 £F K c 1987 1o 6 6 15 iLb SAN RAFAEL
103 | peopy | BLANCH BLANCORANCHO | 20131590 | s05951400 LE AP C 1979 72 Yy A a2 5 3 GLEOBOL
104 | peoto | SAMACHO CAatHD 19932470 | 805641022 13K K c 1975 92 ny N GLEOBOL
105 | PPOIL | CAPILLAAITO SLROR DI CARA 20224392 | sosgsgrae L R IS 1983 77 iEN 4 73 15 § 17 1241 26042006 | GEOROL
106 | PPOIZ | CAPILLAALTO | CAPILLAALIO 30132428 | 06023402 ¥ R v 1996 104 96 3 o8 18 CORDECO
7 | ppony | GHALRISUYO CHAUPISUYO 20204216 | 805798750 ¥ Ap c 1979 70 sy J‘; GEOBOL
108 | props | HHALPILAG SANTALUCIA 20197708 | 805718556 EF AP v 1984 o w8y Jo £ 3 12| oxe52006 | GEOBOL
s | ppois | LHALPISLYO SEROR DE 0205007 | KOST99THE | KE R ¢ 1996 n7 | nes 6 52 5 # SAN RAFALL
1o | ppals l\J:iREg’LJTE}I.\\ 20200767 | ROSKOT(7 I R ¢ 1979 7 3;"'-75‘5“' y'[}'; &% m 4750 | 27002000 | GrowpoL
1! Pro17 SANMARCOS 20704012 BMIEYTTH 90 (K18 R [N 1992 (RIH 93 JT& 76 15 SAN RAFATL
12_L PROI§ ERSEAN b W13y | o703 (S M ¢ 1995 us 90 o 67 10 2 1% 59.62 260.04:2006 | SAN RAFAFL
e PPO1Y SAN PEDRO 0145776 | ROS903182 ¥ R C 1903 120 14 x 75 20 15 GEOROL
116¥ prozy TERUR SAN W0804.55 | wnsonniex Nl R IS 1951 % 753 J‘; 10 15 GEOBOL
07T proz | CIHLLOAR Salian A0SSKAL | s0Ssell IS | EF AP ¢ 1uns 1o 95 & o3 75 5 548
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CHILLCAR

SENOR DE

G L SENOR DE 20007860 | ADSOTAL 14 b R c 1995 120 "o o 4 75 CAINE
nr | opegzy | SHILLCAR NS, 20050970 | 805997594 | 1 R ¢ 1983 ol % | e 20 GEOROL.
s | opoza | EHILLCAR e Ao 20025751 | R06604223 | L R c 199 L8 o 7 15 SANLAAME
e | ppozs | GUALBERIO 19992213 | mos7aswms | or R C 1997 ¥ 9 6 36 CORDECO
120 | pPo26 ?HI”(‘%’" KaHUA | ganjosET 19861153 | 806200780 IF AP C 1984 53 19 F: 3% 1.5 1 12 s | ndoszone | Grosol
121 | proz7 gﬁi‘g‘)" KAHUA L gun PEDRO 198697.62 | 806170441 I R c 1998 6 o8 6 o8 12 1" ARP
122 | ppazs EEfE\o\ RAHUA | D ki7 198313.88 | %061719.4K I R P 1995 75 1 28 s HIPRO DRILL
121 | pepe gﬁﬁj})" KAHUA 1Ay ARDAYA 198623.59 | RO81440.04 EF " P 1997 %4 20 6 52 1 1o HIDRO DRILL,
124 | peosn 'C"l:"“(‘;‘ KAHBUA 1 yyopor 19R465.99 | ROAIS42.07 DE R’ P 19494
125 | peaas | HEASARAIUA 1 gan spvirivg J00002.63 | R061579.90 EF AP C 1991 a7 3 ol 125 in SAN RAFAEL
126 | rro32 | ALEIN SR DE MAYO 190441.26 | R0AL027.65 EF M c 7 93 86 8 a0 15 i DRILLTEC
127 | ppozy | JALDIN FHRvItIO Bae 19920727 | Bo6IS006 | EF AP p 1987 &5 60 § 3 3 1 GEOBOL
128 | ppoz4 | KHOCHE KHOCHI CENTRO | 20140781 | ®055915.74 EF AP C 1996 R4 80 % 7 4 CAINE
129 | ppo3s | KHOUHL SAN MARCOS 20129340 | Rosdse3 47 EF AP C 1996 %6 51 3 35 3 3 CORDECO
130 | prozs | GAGURA AGUA POTABLE 19567477 | #057896.13 EF AP ¢ 1991 1o 60 1 W 5 3 HIDRGO DIULL
131 | pro37 | Knocinatto SAN MARTIN 01390424 | $057460,50 DF R ¢ 1973 o6 o 1% 17 GEOBOL
132 | pee3s | LaRasUvO SAN SEVERINO § 200613,78 | §058753.38 DF R C 1943 70 oy o GEGROL,
131 | pr039 | LARASLYOD SAN SEVERINO Il | 20170381 | 805994486 EF AP C 1995 92 W kye | e 5 SERGEOMIN
134 | prodo | LaRA COMUNIDAD 190K 10 | ROSK63 46 DF R ¢ 1979 70 67 % GEOBOL
135 | proat | LAERA LA ERA 20014049 | 8059219.76 EF M ¢ 1996 13 95 3 4 i 5.5 CORDECO
136 | ppuaz ANCHO | LEON RANCHO 19917041 | 808561139 rF AP I8 1956 81 58 6 6 2 7 CAINE
137 | proa3 | PUNATA SAR AN 19873466 | FOS9134.57 EF AP ¢ 1995 89 1.5 1 12 4 5 s CORDECO
138 | PPoas | MIRABEL MIRABEL 19824522 | %057455.53 DF AP C 1995 86 56 o 10 CORDECO
139 | PPOIS | MOLLEMOLLE | MOLLEMOLLE 0275451 | 805794407 DF Al C 1978 7 Ny )"; 75 | 2Tosmwoe | GROBOL
140 | PPods | MOLLEMOLLE | SANJOSE 0321986 | 205760939 F R ¢ 1982 72 &7 o 65 16 1% GLORUL
141 | Proa7 | MOLLE MOLLE | AGUAPOTABLE 20294619 | 805773490 CF AP C 1991 81 an B 45 3 : CAINE
142 | prosk | MOLLEMOLLE | SANSEVERINO 20311528 | 8057234.10 EF R ¢ 1997 81 T3 6 N 6 30,0 | 27047006 | PREFECTURA
143 | prody | MUYL HUYU MUYU UYL 19813467 | 805979842 DE R c 1974 82 2y > GEOBOL
44| pposo | MUy RUYU MLYU HUYU 197036,18 | 805048483 IF R C 1976 81 ;;; a0 35 W B GHOBOL
145 | PPOSI | MUYU HUYU JUAN GARCIA 19606747 | RO39R24.25 DI K 1995 80 4 2
146 | PMOST | PAMPA GRANDE | PAMPAGRANDE 19638195 | R039274.54 EE AP C 1994 0% % ¥ 024 3 28 HIDRO DRILL
127 | prosz | pARACAYAL PAHELLON A 198083.57 | ROA193X.1n DF R C 1968 6 25 ¥ 23 15 GEOBOL
13% | prosa | pARACAYAL 19811692 | 806177605 DF R C 1997 9l Rl K 51 15 2457 1405 2006 | DRILL TEC
145 | PPass | paracaval R AR 19702714 | 806231296 DE R P 1995 o3 ! 4 2
150 | PROS6 | PARACAYAI JULID GUTTERREZ | 19744164 | 206206541 1F R P 1996
151 | pros? | aracaval JAIME GUTIERREZ | 19740222 | 806239547 EF R P 1991, 1 fos 3 15 3 15 199 0305 2006 | SAN RATALL
152 | peoss | pamacaval POZO 3 196986.68 | ROO2585.54 LF AP C 1996 9] o 6 2 1.2 y 48T | 05052006 | GEOTEC
153 | ppose | LINDE LINDE 19680113 | Boal76l84 Ik AP C 1974 183 183 6 GLUBOL
154 | pPosd | LINDE LINDE 19677295 | so61808%4 K AP C 1976 5 Wy T ey N GEOROL,
€ C
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155 | PFOAl | PARACAYA I VIRGEN LABLLLA | 19776479 | ROAI272.74 EF AP ¢ 1976 K0 2y L= 5 4 5 GEOBOL

156 | PPOGY | PARACAYAN 197252.32 | sos1270,85 DF R C 1997 93 73 6 12 T SAN RAFAEL
157 | PPOn3 | PARACAYA Il SiRULS DL 19781616 | %040729.82 LF R C 1997 9t 75.5 6 10 7 SCRGEOMIN
158 | poosa | PARACAYAN PABELLON FSTE 19835233 | B0A1335.19 CF R C 1997 10 96.5 % 36 15 135 3 DRILL TEC
159 | pross | ParRaCavan {'II{EEE;QL'IIS 19812527 | RO6141%.20 DF R P 1994 80 4 36 2 HIDRO DRILL
160 | Ppocs | MORA MORA MORA MORA 19702580 | KDAOGS250 EF r c 1976 72 N NEEIREET GEOBOL

161 | Ppos7 | MORAMORA MORA MORA 19076086 | 808142141 DF R C 1996 120 6 12 GEOTEC

162 | PPOSR | MORAMORA MORA MORA I 19622415 | 806047147 EF R c 1997 100 52 3 5 SERGEOMIN
163 | PPOGY | PLNATA GENERAL PANDO | 198551.72 | 8OSK270KS EF AP C 1983 35 HIDRODRILL
164 | PPOTO | PUNATA JULIO ARNEY 197039.39 | 805913220 EF AP C 1997 7 59 b 48 3 3 a SAN RAFALL
165 | PPOTI | PUNATA MAYOR ROCHA 198330,50 | 805846288 LF AP C 1994 7 59 6 0| 25 2 SAN RAFALL
te6 | PPO72 | PUNATA AV, SILLS 197068,74 | 805985397 EF AP c 1997 a1 55 o 3 | s 6 CAINE

167 | PPO7T3 | PUNATA SH;’L’%'E'}‘JQ 19754010 | 805936392 EF N P 1995 53 53 4 35 3 2 SAN SEVERING
16k | PPOTH | ROSAL ROSAL 197605.76 | 205742778 LF AP c 1990 103 90 6 50 10 2 HIDRO DRILL
1w | PPo7s | ROMANCALLE | ROMANCALLE] JORTI00 | ROSTIOR.I0 DF R C 1993 71 o0 o 32| s GEOBOL

1 | praze | ROMANCALLE 19613539 | 05690777 DF R c 1995 95 75 8 42 10 4 SAN RAFALL
1710 | PPO7? | RUMIRUMI 19 DI MAYO 198389.64 | 805968335 EF AP C 1983 65 o 4 2 3 iﬁﬁf“‘“w o
172 | pro7s | RUMIRUM: SAN SEVERING 19843134 | 8060203090 DF R c 199% 9% 91 6 1z | 5s CAINE

173 | PPOT9 | SACASACA IRGEN DEL 197073.37 | E0S6888.71 F AP c 1993 100 A2 6 42 3 25 HIDRO DRILL
17 | prose | sacasaca SAN SEVERING 197537.20 | ®os7025.52 nF R ¢ 1995, 79 10 8 W | 78 COFADENA
175 | ppowt | RNIEE SANJOSE CENTRO | 19823308 | 805582680 EF AP ¢ 1996 81 535 4 15 2 2 CORDECO
176 | PPOSY | SAN PABLO SAN PABLO 19767176 | BOSKI62.65 LF R ¢ 1975 79 52 R aw | s 1" GEoBoL

177 | sroxs | saneanio SAN PABLO 19747148 | RO57560,1K LF AP ¢ 1975 70 57 4 | ss 4 17.03 | 19042006 | HIDRODRILL
17% | Prosa | SANPABLO oo 197069.78 | K057366,12 DF R p 199 70 05 25 2 SAN RAFALL
179 | prexs | santaana SANTAANAT 19713888 | R0S8125.00 I R C 1978 9 Ay vi ]| s 15.55 19042006 | GEOBOL

180 | priie | SANTAANA P20 SUD L97064.78 | BOST662.32 P R C 1994 0 03 3 o 19 SERGEOMIN
121 | pees7 | SANTAANA POR CUATRD 19652121 | H0sR3TLIS EF K C 1995 60 0.9 8 48 b % 20 SERGEOMIN
152 | pross | sanTAANa YACANALYU 19815726 | HOSR60R.20 DF R C 82 3 44 10 CAINE

183 | prose | SANTAANA AGLUA POTABLE 196977.24 | #058266.06 ¥ AP ¢ 1990 %4 80 3 3 SERGEOMIN
184 | prvo | THAIRAS THAIRAS 207578.52 | 8059239.55 vK R ¢ 1979 70 o Jo 45 25 GLOBOL,

185 | provt | TiAIRAS SAN AN ONID 202304,6d | 405082995 E¥ R ¢ 1993 102 100 6 &5 15 10 16 GLOBOL

186 | provz | HEAJRAS VIRGEN LABELLA | 20248231 | moso17e52 E AP C 1997 104 &7 6 5 4 3 I CAINE

187 ] ppoos | IRMEBILLO SAN PLDRO 201031.77 | s0s7397.85 LF AP C 1996 120 85 % 5 CAINE

1R& | PPOOS | PICHINGIIA OaLhLIe. 19973532 | 205704036 i R ¢ 1982 0 il J‘; GEOBOL

1ge | Ppovs | RAMBILLE | sanisibro 199672,10 | #0S6030.14 EF AP C 1996 Ro 58.5 6 45 3 4 CORDECO
oo | prove E?Q‘DH_.'LL“ VIRGEN LABELLA | 202601258 | s0se3sssy DF AP C 1992 80 80 4 COFABENA
v | peowy | IRMBILLO LINDL TAMBILLO | 202372.07 | 808502051 DF AP c 1993 03 29.5 X GEOBOL,

193 | P | THACKD TACKO | 076,52 | §087663 49 or AP ¢ 1974 o2 e )‘;' 28.56 7042006 | GEOROL

a3 | Wm0 | THACKD TACKO NI 20003170 | £0sE0TT 0K OF R C 1640 120 3y o 3 i, 120 2004 2006 | GEoBOL

194 gnn PICHINCH 4 Pl 19996547 | ROSTANL.14 LF AP C 141 ga) 68 8 36 5 3 COMTECD
(BA) PPN THAUKD SANISTPDROY 2005087 BOSHI26.33 12F R < 199 102 100 ® 34 12.5 HINRO DRILL




196 | PRIz | THACKO SAN SEVERINO | 200307,73 | f057e%9.73 | DF R C 1996 120 i1n 10 HIDRO DRILL
197 | rrio3 | THackO TACKO 1 20081128 | &05767341 | DF AP C 1995 e | w602 54 15 HIDRO DRILL
198 | PPIO4 ‘B’LLRLQ{ENTOS AGUAPOTABLE | 19911367 | 8057386,49 CF AP C 1995 136 &0 15 3 HIDRO DRILL
199 | ppros | YILLACARMEN | wipiacarmen | 20429862 | 05648785 | EF AP C 1996 0 51 30 2 CORDLCE
20 | priog | WILLACARMEN 1 vy acarMen | 20381054 | 805738065 | DF R c er | 633 | a3z 58 10 HIDRC DRILL
o | ppror | YULACARMEN 1 yipscarMen | iosesrae | sosstsiie | P AP C 1995 7 56,5 N CORDECO
202 | PPlO8 | CHIRUSIKOLLO | SANSCVERING | 19732852 | #0ss728.15 | EF AP C 1996 120 98 0 L5 17.48 09052006 | SERGLCMIN
203 | prion | JASAMAYU iﬁf‘gé,{’gs 19948674 | 806021205 | BF M c 1974 260 63 53 125 96 12 2 GEQBOL
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UMSS - FCAyP

El presente reporte de investigacion fue elaborado como parte del
Proyecto de Investigacion “Escenarios futuros de uso de agua, como
herramienta de planificacion del aprovechamiento sostenible de los
recursos hidricos en Punata” (P01BA002), ejecutado por el Centro
AGUA-UMSS en el marco del convenio entre la Direccion de
Investigacion Cientifica y Tecnolégica de la Universidad Mayor de
San Simon (DICyT-UMSS) y la Agencia Sueca para el Desarrollo
Internacional (ASDI), con la participacion activa de las siguientes
instituciones y organizaciones locales:

Honorable Alcaldia Municipal de Punata
Asociacion de Riego y Servicios Punata:

Comité Totora Khocha

Comité Laguna Robada

Comité Lluskha Khocha/Muyu Loma
Asociacion de Pozos Profundos Valle Alto
Central Campesina de la Provincia de Punata
Sistema de Riego Pilayacu Pucara
Sistema de Riego Pilayacu La Villa
Comités de Agua Potable de Punata
Sistema de Riego con Aguas Residuales
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