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BOVINOS CRIOLLOS EN POTREROS Y EN EPOCA DE ESTIAGE

Sobre el Convenio ASDI-UMSS: El Convenio entre la

Agencia Sueca para el Desarrollo Internacional (ASDI) y la

// Universidad Mayor de San Simén, ejecutado a fravés de la
é Direccion de Investigacion Cientifica y Tecnolégica (DICYT),
tiene como objetivo principal el “promover la investigacion
Asdi y el desarrollo de la capacidad institucional, en el esfuerzo
para fortalecer la educacién superior y el desarrollo de la
Universidad en el marco de los planes y politicas nacionales”.




PRESENTACION :

En el marco, del Proyecto “Caracterizacion de los sistemas productivos de
bovinos, caprinos y ovinos, y su incidencia en el uso de los bosques xerofiticos en
las provincias de Mizque y Campero del Departamento de Cochabamba”, se han
realizado trabajos especificos, como el que se presenta, permitiéndonos este, por
un lado describir las caracteristicas fenotipicas de la poblacién de bovinos criollos y
su contexto productivo y por otro realizar un diagnostico evaluativo de la presencia
de toros con miras a plantear futuros programas de conservacién y multiplicacion.

Las caracteristicas ganaderas propias de la region del Cono Sur y sus provincias,
reflejan limitaciones alimentarias serias en condiciones de potrero, por lo que la
mayor parte del afio estas poblaciones de bovinos en las comunidades de Mizque y
Omereque se encuentran en el bosque, siendo que algunas comunidades de Pasorapa,
ejercitan un pastoreo de trans-humancia, donde estos animales son largado a los
bosques xerofiticos por largas temporadas, principalmente en las épocas de estiaje.

Para la ejecucion de este trabajo ha sido necesaria la colaboracion y activa
participacion de los ganaderos asentados en la region y el personal técnico de la
region que trabajan en las diferentes comunidades de estudio, que sin su participacién
efectiva habria sido imposible concluir con el mismo.

Este trabajo que ha sido ejecutado con una activa y comprometida participaciéon
de tesistas de de las carreras de Veterinaria y Agronomia de la Facultad de
Ciencias Agricolas y Pecuarias y dirigido por investigadores del proyecto, apoyados
por personal técnico externo invitados como consultores., quienes colaboraron en
el acercamiento de visita a diferentes potreros familiares de las comunidades de las
provincias Mizque y Campero, ha sido desarrollado en los periodos desde verano del

2009 al verano del 2011.
Dr. sc. agr. Sergio Lizeca Baldiviezo
Investigador Proyecto FC-17 -ASDI-UMSS

en bosque Xerofitico de

os de
estabulacion en las comunidades de las comunidades de
provincias del Cono Sur de Cochabamba las provincias del Cono Sur de Cochabamba




Laganaderia bovinaen las provincias
del Cono Sur del departamento de
Cochabamba, se constituye en un
importante reservorio de poblaciones
criollas ampliamente adaptadas a
estas regiones, y se constituye en una
importante actividad econémica para
los pobladores principalmente de las
comunidades aledaias a la localidad de
Pasorapa.

Estas poblaciones de bovinos
asentadas en esta regibn muestran,
ademas de su gran capacidad de
adaptacion a condiciones extremas
de sequia en gran parte del afio, unas
grandes variabilidades de formas vy
colores, conservadas desde mas de
cuatro siglos de sus progenitores
ancestrales europeos.

Estas poblaciones ganaderas sin
embargo se encuentran en peligro
de extincion y de una pérdida de la
variabilidad genética por efectos de la
sequia y la tendencia e intencion de
introducir razas mejoradas, provocando
como  consecuencia, una  erosion

genética, que afectaria a la pureza y
poblaciones

caracteristicas de estas
denominadas criollas.
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INTRODUCCION

La descripcién productiva de
la ganaderia en el Cono Sur del
departamento de Cochabamba, esta
determinada por una ganaderia familiar,
que normalmente estd manejada por
los varones, con deficiente técnica de
manejo, por lo tanto bajos niveles de
productividad, agravados por reducido
apoyo técnico. Estos sistemas sin
embargo contribuyen a la conservacién
de los recursos genéticos locales, como
son las especies adaptadas localmente.

La informacion generada de
este trabajo, se constituira en la
base requerida, para plantear futuros
programas de mejoramiento genético,
por los que se plantean los siguientes
objetivos:

* Caracterizar fenotipica y
morfométricamente la poblacion bovina
criolla y sus sistemas productivos.

* Realizar un diagnostico de la poblacion
de toros criollos puros, con miras a la
reproduccién y conservacion.

.

Sistema familiar de produccion bovina



ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION -

Pocos son los trabajos que hagan referencia a una caracterizacion detallada de =
las poblaciones criollas y sus correspondientes sistemas productivos ganaderos, en
esta vasta region de las provincias del Con Sur del departamento de Cochabamba
y son aun mas reducidos, los reportes, sobre trabajos desarrollados que permitan
la identificacion fenotipica e implementacion de un diagnostico de la poblacion de
toros como futuros reproductores.

Respeto al diagnéstico de la poblacion de toros criollos, una de las razones que
fundamentan realizar este trabajo, es el de atenuar un problema identificado como
es la amenaza que se genera con los procesos de absorcion de las poblaciones
locales por cruzamientos con razas exdticas, que a pesar de ser lento, esta dando
lugar a una pérdida de la variabilidad fenotipica todavia presente en la region, y
CcOmMo consecuencia una concomitante erosion geneética.

Finalmente la falta de informacién sistematizada con respecto a la cantidad,
procedencia claramente identificada del ganado criollo, y su manejo se convierte en
obstaculo para iniciar un programa de mejoramiento genético. Se considera que el
resultado de la investigacién sera un aporte significativo para establecer en el futuro, °
planes de mejoramiento genético.

del ganado para su evaluacion morfométrica y fehotipica

METODOLOGIA EN EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Explicacion del Proyecto e Identificacion de las familias de ganaderos participantes

En las diferentes comunidades y localidades que corresponden a: Provincia Mizque
comunidades de Puca Pila y Curu Mayu chico. Provincia Campero los municipios de
Pasorapa y Omereque. En Pasorapa, las comunidades de Tabacal, Pampas, Toyota
y Buena Vista. En el municipio de Omereque con la comunidad de Chafra Corral,
se realizaron presentaciones introductorias explicando sobre la importancia del
proyecto para las comunidades. Se identificaron a las familias con ganado criollo en
las diferentes comunidades participantes, a través de reuniones y talleres con los
comunarios de los municipios de Mizque, Pasorapa y Omereque.



Talleres informativos en las comunidades de Mizque (Puca-Pila);Omereque (Chafra Corral

)y Pasorapa

Ficha técnica, resumen de la Metodologia de recoleccion de Informacion

El procedimiento de recoleccién
de la informacion se ha centrado
en caracterizar el ganado bovino
discriminados por sexo, paralelo a
una caracterizacion de sus sistemas
productivos ganaderos.

g ‘ ™

Caracterizar los

Que

permite
Sistemas Productivos?

Permite identificar las particularidades
especificas en cuanto a formas de
manejo, infraestructura y tipo de
alimentacion, que bajos especificos
criterios de valoracion pueden
clasificarse los sistemas, desde
sistemas con predominancia de una
ganaderia de subsistencia a una
ganaderia semi comercial.

Caracteres evaluados: Los caracteres
tomados de la cacterizacion, estan definidos
como morfométricos, cualitativos, siendo los
mas relevantes, los que corresponden a las
caracteristicas del exterior del animal, basado
en la composicion de colores del manto o capa,
que permitan discriminar una mayor o menor
frecuencia de los colores predominantes. Del
mismo modo se han considerado enlaevaluacion
los caracteres morfologicos relacionados con:
La alzada de la cruz; altura grupa; largo del
dorso al lomo y ancho de la grupa. Ademas
de otros caracteres complementarios como,
perfil fronto nasal, encorvadura de los cuernos,
direccion de orejas, prominencia de ombligo.

Fases del proceso de Caracterizacion y
Diagnostico:

Identificacion de las familias con ganado
criollo.

1) Se identificaron entre 3 a 4 familias por
comunidad que tienen ganado criollo, con una
edad mayor a dos anhos, sobre todo los toros.

2) Se procedio con encuestas verbales sobre
manejo, alimentacién, estado sanitario, nimero
de cabezas de ganado, razas, proposito
productivo.

3) Se caracterizé individualmente a los animales
en las fincas seleccionadas de acuerdo a un
procedimiento especifico.



Metodologia de Caracterizacion individual y procesamiento de la Informacion =
usando el programa “Adobe lllustrator CS4”,

El programa requiere tomar fotografias digitales de perfil lateral y posterior, colocando
previamente la “regla escalar” a cada unidad animal. La regleta escalar insertada
en la fotografia, permite que sea irrelevante la distancia de las que se tomaron las
fotografias. Como se ve en las siguientes fotografias:

'Vista lateral de la toma
Se prosigue con un analisis comparativo procesando los datos en gabinete con
ayuda del programa de computacional “Adobe lllustrator CS4”. La representacion
grafica del uso de programa se muestra en la siguiente figura:

Vista posterior de la toma

Figura 1: Hoja principal del programa Adobe lllustrator C54, con la fotografia
insertada
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AREA DE TRABAJO

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 en el Cono Sur del Departamento de
Cochabamba, en las provincias de Mizque y Campero, que comprende los municipios
de Mizque (Comunidades de Puca Pila y Curu Mayu Chico), Pasorapa, Omereque
(comunidad Chafra Corral). El promedio de precipitacion anual es de 350 mm y
ademas posee cualidades de bosques Xerofiticos. La altura maxima es de 2.163
m.s.n.m. en Pasorapa y la minima 1594 m.s.n.m. en Omereque, con una temperatura
promedio anual de 18° C. La ubicacion del area de estudio se muestra en la figura 2.

Figura 1: Area de evaluacion del trabajo

T e GRS g

Cochabamba

Ubicacion Geografica:

* Ubicacién Municipio de estudio: Mizque: 17°56°25.30" S, y 65°20°18.77" O.

+ Ubicacién Municipio de estudio: Pasorapa: 18°19°20.81" S. y 64°40°48.81" O.
* Ubicacion Municipio de estudio: Omereque: 18°06°35.16" S. y 64°54°29.06" O.
* Altitud promedio de los municipios es de: 1594 a 2163 m.s.n.m.

*  Temperaturas: Media anual 18 °C, con minima de 3 °C y maxima de 30 °C.

e Precipitacién promedio anual: 350 m. m.

Comparacion temporal de la region de influencia del estudio

Areas de influencia en época humeda Areas de influencia en época seca




RESULTADOS OPTENIDOS '

Caracterizacion fenotipica y sus sistemas productivos del bovino criollo

La caracterizacién ganadera de esta region, permite identificar sistemas productivos
con particularidades especificas que de acuerdo a una valoraciéon de las formas de
manejo, infraestructuray tipo de alimentacion, se ve que en esta region, generalmente
predomina una ganaderia de subsistencia, particularmente en comunidades de Mizque
y Omereque, y no asi en las comunidades de Pasorapa donde tiene una orientacion al
mercado. El genotipo predominante es el criollo, cuyos caracteres mas sobresalientes
que le define como un fenotipo criollo, se muestra en la siguiente imagen.

Fenotipo modelo del ganado bovino Criollo

Descripcion fenotipica del Criollo Pasorapefio

La distribucién de los genotipos de la poblacién bovina, es muy variada en las
diferentes comunidades en estudio, teniendo cada una de ellas particularidades
especificas. En cuanto a distribucion de colores sin embargo, predomina el color
negro seguido del color rojo, en su mayoria en forma combinada asi como la capa
jaspeada entre blanco, café, negro y bayo.

Los caracteres morfométricos correspondientes a la altura de la cruz, longitud
corporal y ancho de la pelvis, sin discriminar las comunidades, se representan en el
siguiente cuadro:

Cuadro 1: Caracteres morfométricos de bovinos criollos del Cono Sur

'Caracteristicas Rangos
Altura a la cruz cm. 68-112
Longitud corporal cm. 98-120
Ancho de pelvis cm. 35-46

Estos caracteres fueron medidos en aproximadamente 380 cabezas de ganado
que corresponde a una muestra de 3-4 familias por comunidad de las tres
provincias estudiadas. Estos rangos se muestran menores a los valores de las razas
convencionales mejoradas. Ademas se evidencia, que los bovinos criollos estudiados -
son ligeramente mas largos que altos. ;




Caracteres Morfométricos distribuidos por localidad

La representacion de estos caracteres, discriminado por localidad, se resume en las
- siguientes graficas.

Las variables morfometricas Altura a la cruz
evaluadas que  corresponden :,Z
a la Altura a la Cruz, Longitud g =
Corporal y Ancho de la Pelvis, E i:
<T
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muestran valores similares en los

municipios de Mizque y Omereque PRsarapa oruingus Mizque

sin embargo menores en todos los

casos al municipio de Pasorapa, Grafica 1: Promedio del caracter
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valores mas altos, lo que nos Longitud corporal
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indica que la poblacion de bovinos
criollos del Cono Sur, tiene como
los representantes mas altos y mas

largos a los bovinos provenientes

Longitud en cm
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Grafica 2: Promedio del caracter
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Mediciones escalares en un
potrero familiar Grafica 3: Promedio del caracter

Ancho de la pelvis segtin municipio

Estos valores encontrados, se muestran muy similares a los estimados por Rodriguez
~ (2006), en bovinos criollos, evaluados en comunidades ganaderas de Bulo Bulo en
la region del Trépico de Cochabamba.



Caracteres del color del manto de la poblacion criolla de las

provincias del Cono Sur del departamento de Cochabamba

El caracter referido al color de la capa o manto evaluado en las diferentes comunidades
de las tres provincias consideradas en el presente estudio, se presentan en la
siguiente grafica.

Grafica 4: Frecuencia del color de la capa en la poblacion de bovinos criollos
en las Provincias Mizque y Campero
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En esta variable referida al color del manto o capa, se observa una dominancia de g
combinacién de dos colores con una predominancia del negro y el rojo oscuro sobre
el segundo color, los colores puros se encuentran en un menor porcentaje.

Caracteres del color del manto distribuidos por localidad

Grafica 5: PASORAPA

La mayor frecuencia del color de manto al
representar este en los bovinos criollos por
localidad, corresponde a la combinacion de
dos colores con predominancia del negro.
En Pasorapa los bovinos comparten la
mayor frecuencia la combinacion de dos
colores 65% negro-blanco, bayo-blanco,
café —negro, con colores puros entre negro
y cafe oscuro son también importantes
Grafica 6: OMEREQUE En Omereque, el manto bicolor es el
7 e 53 predominante 56%, siendo también de
=% importante presencia los colores puros
principalmente el negro.
Existe una tendencia reconocida por parte
de los ganaderos a deshacerse de los
colores claros, por no mostrar resistencia
56 % a las condiciones adversas del clima en
\__ M Golor entero  MDes colores MTres colores  BOtras 5, épocas de estiaje en estas dos localidades.
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5 En la poblacion de bovinos criollos
de las comunidades de Mizque, la
capa de color puro muestra mayor
predominancia, donde los colores mas
frecuentes de los puros son el negroy
rojo oscuro, seguido de la combinacién
de dos colores, con una importante
presencia de los colores oscuros.

\lCoIorentero M Dos colores M Tres colores M Otros j

Caracteres de conformacion de los cuernos

La forma de los cuernos en este tipo
de poblaciones es otro caracter a
destacar y como se muestran en las
fotografias siguientes, tienden a ser muy
variables en sus formas y posiciones,
destacandose una formacién corneada
en forma de “Lira".

La presencia de cuernos es muy
importante para el animal en esta
region, ya que estos sirven para
defenderse de los depredadores y
facilitarles el ramoneo, por lo que los
ganaderos no practican el descorne.

Presenta también este fenotipo, un
perfil fronto nasal que en una gran
mayoria son perfiles rectos.



Diagnostico de la poblacion de toros criollos con miras a un

repoblamiento y conservacién futura de esta poblacion

La importancia de los toros criollos en el repoblamiento poblacional:

El éxito de toda produccién bovina tiene sus pilares en la eficiencia reproductiva del
hato, considerando que el 85 % de esta eficiencia depende del aporte de los toros
reproductores, resulta obvio que se debe aplicar una metodologia adecuada para
evaluar, monitorear y mejorar su desempefio bajo condiciones de monta libre, que
es el sistema reproductivo predominante en la ganaderia de subsistencia (Cardozo,
2000).

Comprobacion del estado libidinal de los reproductores machos en
las diferentes comunidades

a) Identificacion de los machos para los tratamientos estimulativos.

Se realizé un muestreo de los animales machos, donde se tomé en cuenta solo a
los bovinos criollos. Al mismo tiempo de tomar en cuenta a los bovinos criollos se
evaluaron dos aspectos importantes en los toros: intensidad de libido y estado de
salud general.

b) Estimulacién de libido con testosterona
sintética: se realizd con un protocolo
estandar que consiste en:
Cuadro 2. Protocolo  de
estimulacién de libido con
testosterona sintética (profit).

tra?:n?:rlito Frodusts
Dia 1 10 ml de testosterona
Dia 7 10 ml de testosterona
Dia 9 Recolecciéon de datos *

* Corresponde a comprobar el estado
libidinoso y deseo de monta

En el cuadro 2, se detallan los dias de
aplicacién y la cantidad de producto para
estimulacién de libido en los toros, donde
se considera el dia 1 como el dia de inicio
de la estimulacion y el dia 9 se considera
el dia ideal o de méaximo libido.

Aplicacién de estimuladores de
libido en brete



Manejo de toros criollos mejorando su estado nutricional

Una de las medidas adicionales tomadas para valorar el estado de buen libido, fue
el de suministrar un “Block” de nutrientes a toros identificados como potenciales
reproductores.

El efecto de la falta de lluvias en
la zona, ocasiona que el poco
alimento (vegetacion de pastoreo
y ramoneo), tenga una incidencia
negativa en el animal y provoque
una disminucion del libido. Los
animales en estas condiciones son
sometidos a procesos forzados de
seleccion natural sobreviviendo
solamente los mas resistentes.

Po lo tanto, el acentuado estado de
desnutricion en el periodo seco de
invierno, afecto significativamente
en la dificultad y poco éxito de
la recoleccion de germoplasma
bovino (semen).

Toros estimulados en intento
de monta



CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

Los resultados generados se deben considerar preliminares, puesto que son basicos, lo cual
puede dar origen a una serie de investigaciones sobre la caracterizacion e identificacién
fenotipica y genética de las diferentes Razas y sus Cruces adaptadas en esta regién del Cono
Sur del Departamento de Cochabamba. Bajo este entendido, las principales conclusiones

del trabajo son:

La evaluacion realizada en la poblacién
bovina asentada en las diferentes localidades
de estudio, permitié identificar el tipo de
poblacion que caracteriza a la ganaderia de
esta region del Cono Sur de Cochabamba,
reconociendo una gran adaptabilidad a
estas condiciones extremas de sequia y baja
calidad del alimento.

La descripcion de los sistemas productivos
y la posterior caracterizacion del ganado, asi
como el diagnéstico de la poblacion de toros
como recurso genético, con miras a una futura
repoblacion, en las diferentes localidades,
permitiran plantear planes de mejoramiento
genético en este ambito de la produccion.
Se requiere sin embargo realizar estudios
de complementacion al presente trabajo, que
permitan identificar los origenes exactos de
las poblaciones evaluadas a través de una
caracterizacion genética y de un adecuado
entrenamiento de los reproductores machos
para la recoleccién de semen.
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