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" RESUMEN h

La UMSS a través del Centro de Biotecnologia (CBT), realiz6 estudios para el
aislamiento de microorganismos de ambientes extremos de Bolivia, los cuales
son capaces de producir productos con potenciales aplicaciones Biotecnoldgicas,
entre las que destacan: produccion de enzimas proteoliticas las cuales son
utilizadas en la industria de los detergentes y también en el curtido de cueros.
Estos productos son més amigables con el medio ambiente debido a que son
producidos por organismos vivos y por ende llegan a ser biodegradables.

En el area medioambiental, estos microorganismos pueden ser utilizados como
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The Center of Biotechnology (CBT), UMSS performed studies for the isolation
of microorganisms from extreme environments in Bolivia, which are capable of
producing biotechnological applications with high potential, including production
of proteolytic enzymes that are used in the detergent industry and also in the
leather tanning. These products are more environmentally friendly because they
are produced by living organisms and therefore, they are biodegradable.

In the environmental area, these microorganisms can be used as biological
markers, and thus determine the environmental impact of industrial activities,
such as mining.

Similarly, CBT has the scientific and equipment to identify different types of
\organisms by molecular methods. /
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Descripcion y caracteristicas fundamentales

Los microorganismos extremofilos con los que se trabajo en el presente proyecto
presentan potenciales aplicaciones en el area de Biotecnologia, entre las que
destacan la producciéon de enzimas para ser utilizadas en la industria de los
detergentes o en el curtido de cueros, entre otras. Estos productos son mas
amigables con el medio ambiente debido a que son producidos por organismos
vivos y por ende llegan a ser biodegradables; esto representa una gran ventaja
frente a los procesos tradicionales donde se utilizan productos quimicos que
contaminan en gran medida el medio ambiente con la generacion de residuos.

Deigualmaneraestosmicroorganismosestaninvolucrados enlabiotransformacion
de compuestos organicos en nuevos compuestos con propiedades diferentes y
posiblemente con un valor agregado mayor a la sustancia original. Un ejemplo
claro de esto es el uso de a-pineno, compuesto sin un valor agregado elevado, el
cual fue utilizado como substrato para los microorganismos que lo transformaron
en nuevos productos con propiedades totalmente diferentes.

De igual manera se han utilizado estos microorganismos como indicadores
bioldgicos para determinar el indice del impacto ambiental en lugares donde se
estan realizando actividades industriales, como por ejemplo actividades mineras.
Estos mismos microorganismos pueden estar involucrados en la recuperacion
de estos ambientes debido a la capacidad que tienen estos para la asimilacién
ylo biotransformacon de sustancias contaminantes como ser el petroleo
crudo o diferentes tipos de metales pesados, proceso que es conocido como
biorremediacion y en el cual el Centro de Biotecnologia tiene una experiencia de
cerca de 10 afios.

El CBT cuenta con la capacidad de realizar la identificacion de diferentes
microorganismos utilizando técnicas moleculares, siendo la principal la
secuenciacion del ADN extraido de los microorganismos purificados y asi
comparar estos resultados con bases de datos internacionales y poder identificar
si estos microorganismos son nuevos.

De esta manera se llega a conocer también la biodiversidad microbiana de
ambientes extremos de nuestro Pais y se realiza una valorizacién de estos
recursos con un uso sostenible de los mismos.

Aspectos innovadores

Estos microorganismos son novedosos puesto que sus productos llegan a ser
biodegradables, comparado por ejemplo con muchos de los productos que
actualmente son obtenidos mediante procesos quimicos los que llegan a generar
residuos que son muy contaminantes para el medio ambiente.

Estos productos, por ejemplo, las enzimas, tienen propiedades completamente
diferentes a las enzimas producidas comercialmente debido a que los
microorganismos de donde se los obtiene son aislados de ambientes extremos,
confiriendo estas caracteristicas a sus productos, por ejemplo, pueden ser
utilizadas a elevadas temperaturas o bien con diferentes tipos de solventes,
manteniendo en estas condiciones una elevada actividad enzimatica.

En los procesos de biorremediacion, ya sea de hidrocarburos o metales pesados,
se pueden utilizar los microorganismos de la zona afectada sin necesidad de
estar adicionando cultivos modificados genéticamente en laboratorios (biologia

sintética) disminuyendo el riesgo de la perdida de la biodiversidad microbiana
de la zona.

Ventajas competitivas

Las ventajas estarian directamente relacionadas con el uso de productos mucho
méas amigables con el medio ambiente, de igual manera estos productos pueden
ser obtenidos a precios muchos mas reducidos comparados con los productos
convencionales que son ofrecidos en el mercado.

El uso de estos microorganismos y el estudio de la biodiversidad microbiana
se ha convertido en una opcién para las empresas que requieran realizar un
control del impacto ambiental de sus procesos, aguas residuales o productos
de desecho, los microorganismos son ideales para detectar estos cambios
rapidamente en los ecosistemas en los que viven.

Tipo de asociacion que busca

Las organizaciones que podrian estar interesadas en los resultados de
estas investigaciones son pequefias y medianas empresas, en las areas de
detergentes, curtiembres, mineria y empresas en general que quieran realizar
un diagnéstico del impacto ambiental de sus desechos o bien realizar un
biotratamiento de los mismos.

Para esto se transferira la tecnologia generada durante esta investigacion a las
empresas interesadas y se realizara una capacitacion para que el personal de las
mismas pueda obtener los productos requeridos.

De igual manera el conocimiento generado podria ser de interés para
autoridades ambientales como el Ministerio del Medioambiente y Agua (MMyA),
Gobernaciones, Alcaldias y Municipios dentro de areas ambientales.
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