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1. Introduccion

En el marco del proyecto de investigacion: “Escenarios
futuros de uso de agua como herramienta de
planificacion del aprovechamiento de los recursos
hidricos de Punata”, proyecto inserto en la Direccion de
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica de la Universidad
Mayor de San Simoén, se han realizado varios estudios
orientados a contribuir al aprovechamiento sostenible de
los recursos hidricos en Punata, buscando aportar a que
los distintos grupos de usuarios de agua en la zona,
puedan tomar conciencia sobre la situacion del agua, y
puedan trabajar conjuntamente en busca de una
planificacion concertada del uso futuro del agua.
Dentro de este estudio, se ha realizado la sistematizacion
y actualizacién de la informacién existente en torno a la
gestion del agua de los distintos sistemas de
aprovechamiento de agua en el abanico de Punata.

En base a la sistematizacion, este boletin quiere rescatar
la diversidad de los sistemas de aprovechamiento de
agua que coexisten en un mismo territorio, con
. Elaborado por: elementos comunes en la gestion del agua vy
| Oscar Delgadillo 1. demostrando un alto grado de coordinacién entre ellos.
Neva Lazarte B.
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2. Ubicacion.

Ivan del Callejo La zona de estudio, se encuentra ubicada, en su mayor
| Radl Ampuero parte dentro la primera seccion municipal de la
Anibal Mayta provincia de Punata. El area de influencia de los distintos
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sistemas de aprovechamiento de agua abarca 7200 ha, con mas de 75 comunidades y 4500
familias aproximadamente. Limita al Norte con las serranfas del Tuti, al Este con Arani, al 4
Sud con el municipio de Villa Rivero y al Oeste con el municipio de San Benito.

3. Sistemas de aprovechamiento de agua del abanico de Punata

Practicamente, el 100 % de los sistemas de aprovechamiento de agua existentes dentro y

para el abanico de Punata, son gestionados por los mismos usuarios, tanto los sistemas de
riego, de agua potable y también los Ilamados sistemas mixtos (agua potable y riego). Existen
también algunos sistemas de aprovechamiento con fines industriales y comerciales que son

mas de uso privado. La Alcaldia de Punata gestiona el agua potable para el casco viejo y en

parte participa en el mantenimiento de la galeria filtrante y la planta de tratamiento de agud .
residuales.

En el Cuadro 1, se presenta el nimero de sistemas de aprovechamiento de agua existentes
para y dentro el abanico de Punata.

Cuadro 1. Sistemas de aprovechamiento de agua existentes Los tres sistemas de

riego de represa 4
Ti Sistemas de | Sistemas de |Sistemas | Sistemas industriales- . Tot
Ipo riego agua potable | mixtos* comerciales™ ST' h otlora
Khocha, Laguna
Represa 3 = = =
= 7 Robada y Lluskha *
10 = =
Khocha-Muyu
Galeria filtrante : i - Loma. Los sistemas ’
Pozo perforado 66 51 " ! de riego de rio son ‘
Agua servida conocidos como:
pre-tratada 1 = 2

Mit'a, Rol,
Pilayaku La Villa y ¢
Pilayaku Pucara.

¥ Sistemas que dotan agua para riego y agua potable

** Sistemas utilizados para lavado de arena y grava, lavado de autos, etc.

Las tres represas se encuentran en otras provincias. Asi Totora Khocha y Lluskha Khochu
Muyu Loma se encuentran en la provincia Tiraque y Laguna Robada se encuentra en la
Provincia Chapare. Los demas sistemas de aprovechamiento de agua se originan y se
encuentran dentro el abanico de Punata.

3.1. Fuentes de agua

Las fuentes de agua que originan los diferentes
sistemas de aprovechamiento de agua son: el (1)
flujo superficial y (2) subsuperficial del Rio Pucara
(Figura 1), (3) el agua embalsada en las tres |
represas, (4) el agua subterranea existente dentro

Figura 1. Rio Pucara

y3 v

b



el abanico de Punata y (5) el agua servida pretratada en la planta de tratamiento ubicada en

la zona sud oeste del municipio de Punata.

En el Cuadro 2, se resumen los caudales (promedios, maximos y minimos) de las diferentes
fuentes de agua por sistema, asi como el periodo de funcionamiento de las mismas.

Cuadro 2. Caudales por sistema de aprovechamiento y periodo de funcionamiento

. Caudal en Is Periodo de
Uso Fuente Sistema == Max Min funcionamiento
Totora Khocha 1600 1800 1200 Agosia
Diciembre
Abril a
™ Beppasst Laguna Robada 400 500 300 Didianitia
Lluskha Khocha- Mayo a
Muyu Loma L 0 120 Diciembre
i Diciembre a
Mit'a 150 300 100 Marss
Diciembre a
Rio* Rol 400 800 300 Matzs
Pilayaku La Villa 50 100 20 Todo el afio
o Pilayaku Pucara 20 50 10 Todo el afo
Pozo™* 66 pozos en 10 20 15 Marzo a
perforado funcionamiento ' Diciembre
Agua servida pre- | Zona Sud QOeste 15 30 10 Abril a
tratada** Punata Diciembre
Agua Potable « | S51pozosen
g Pozo perforado fisionamicnto 43 15 1.2 Todo el afio
Galeria filfrante*™ | Pucara 3 6 3 Todo el afio
: i 11 pozos en
.Lthto Pozo perforado LRI 12,2 16 7 Todo el afio
b .
hdustrial- i 7 pozos en .
| comercial Pozo perforado™ | g ionamiento 93 2 L Todo el afio

* Los caudales estin referidos al punto de la Bocatoma Principal del Rio Pucara

** L os caudales estan referidos al punto mismo de la fuente de agua

Del Cuadro 2 se desprenden varios elementos para considerar:

* Existen diversas fuentes de agua que originan a su vez diversos sistemas de
aprovechamiento de agua para diferentes usos del agua.

* Las diversas fuentes de agua originan principalmente sistemas de riego y sistemas de
agua potable, que se refleja también en el mayor nimero de sistemas en funcionamiento:
74 sistemas de riego (51 %) y 52 sistemas de agua potable (36 %).




* Los caudales varian enormemente de una fuente a otra y de un sistema a otro, siendo los
mavyores caudales en las fuentes de agua de represa y de rio, aunque el periodo de
funcionamiento de éstas es mas corto durante el ano.

* Asimismo, el periodo de funcionamiento es dependiente de la fuente agua, es decir,
sistemas que dependen directamente de las lluvias (escurrimiento), funcionan solamente
durante este periodo, en cambio los sistemas de represas y de pozos perforados
principalmente, funcionan durante el periodo seco o durante todo el afo.

3.2. Infraestructura

La infraestructura en los sistemas de aprovechamiento de agua es considerable, sobre toda
en los sistemas de riego. Existen tres presas de tierra, con capacidades de almacenamient&=
considerables (Totora Khocha: 21,5 hm3; Laguna Robada: 2,2 hm3 y LLuskha Khocha-Muyu
Loma: 2,25 hm3). Solamente Totora Khocha (Figura 2) capta aguas por medio de un trasvase
de tres cuencas a través de un canal de aduccion de 23 km.

La mayor parte del tramo de conduccion desde las tres represas se realiza por el lecho del
rio, hasta la bocatoma ubicada sobre el rio Pucara, al inicio del abanico de Punata, que es
una toma lateral con azud derivador, al cual desembocan todas las aguas provenientes de
las represas, Mit'a, Rol y Pilayaku Pucara.

A partir de la Bocatoma, la infraestructura de riego es comin, compartida por los usuarios
de los diferentes sistemas de riego. La cobertura de los canales de tierra y canales revestidos
es grande, abarca préacticamente todo el abanico de Punata (Figura 3). Un aspecto a rescatar
es que las aguas de los diferentes sistemas de riego no se mezclan, lo que conlleva un alto
grado de coordinacion entre las organizaciones que gestionan los distintos sistemas de
riego.

En el caso de los sistemas de riego con pozos perforados, los canales de conduccién son en
parte los existentes, otra parte son canales paralelos de menor capacidad (de tierra =
revestidos) y actualmente estan implementando redes de tuberfas, incrementando asi el ar
bajo riego.

En la Figura 3 también se aprecia la gran dispersion de
los pozos perforados en el abanico de Punata. De los
135 pozos actualmente en funcionamiento, el 49 %
son utilizados para riego, el 38 % para agua potable,
el 8 % para uso mixto (agua potable y riego) y el
restante 5 % para uso industrial-comercial.

En lo concerniente al sistema de riego con aguas

Plgiired, Rogtess Totor Kbocha residuales pretratadas del area urbana del municipio



n.u'a 3. Infraestructura de riego y pozos perforados dentro el abanico de Punata

de Punata, existen canales de tierra, alcantarillas, camaras de distribucién y carcamos para
el aprovechamiento de esta agua con ayuda de motobombas.

Finalmente, en los sistemas de agua potable, la conduccion es a través de tuberias, con
conexiones domiciliarias. Generalmente, existe un tanque elevado para regular la
distribucion o en su caso bombas tipo hidropulmén de regulacion automatica.

3.3. Gestion de agua en los diferentes sistemas de aprovechamiento

En el Cuadro 3 se hace un resumen sobre los aspectos mas relevantes de la gestion de agua
de los distintos sistemas de aprovechamiento de agua que cubren en gran parte la derﬂaé\ga_;
de agua del abanico de Punata. s




Cuadro 3. Aspectos relevantes de la gestion de agua en los sistemas de aprovechamient o

Origen de los

Comunidades Forma de Forma -
derechos al
Uso Fisents Sixtamn beneficiarias Agtia reparto organizativa
Totora Khocha 65 E—— ARSP,
Laguna P Largadas Comités por
Robada 10 con jornales y P e ProEn
Represa cuotas en la (re) P P P Y
Lluskha construecién rotacion Comités de
Khocha-Muyu 10 de larepresa cLhre St
Loma comunidad
Mit'a 32 Asamblea
Antes de la Lol
Reforma Central
Rio Rol 76 Agraria de : Campesina
1953. Los R;:?S;:gs de Punata
Ri Pilayaku 1 actuales P
iego La Villa usuarios Sindicato »
por herencia comunal kJ
Pilayaku 1
Pucara
Principalmente
Pozo |e6pozosen | awsdedor | TRCR o [ SONSCC, | Bropiede
perforado | funcionamienta fa:50 la perforacién o por anote accionistas
del pozo
Acuerdos
con Alcaldia de
Punata FOT
A Asociacion
Agua participacion en - |
i | 2SS s | iescavacon |Romcenser| dereganies |
pre-tratada de canales y bk dgas ‘
colocacion de
= tuberias ‘
principalmente ‘
Aporte
Galeria 5 monetario para
filtrante Gl ] adquirir una Conexién |
Agua Potable accion domiciliaria ;
Pozo 51 pozos en Alrededor l
perforado | funcionamiento de 60 gupfzvém,
Principalmente ropio de
inversion :g:?s::gs accionistas
Mixto Pozo 11 pozos en Alrededor monetaria o por anote -
perforado funcionamiento de 8 para la A
2 Conexién
perforacion domiciliaria L
ial - Pozo 7 pozos en No definid del pozo |
Industrial-comercia perforado | funcionamiento ol A demanda

Del Cuadro 3, se pueden rescatar varios elementos que ayudan a entender la situacién &4
la gestion de agua de los diferentes sistemas de aprovechamiento que coexisten en un .
mismo territorio:

El abanico de Punta estd conformado por alrededor de 80 comunidades, que se

sistemas de aprovechamiento de agua dentro el abanico se traslapan o se sobreponen
unos con otros.

l
I
abastecen de diferentes fuentes de agua. Por lo tanto, el area de influencia de los k

En los sistemas de represa, los derechos al agua se originan principalmente del aporte de
jornales y en parte del aporte monetario. En cambio, en los sistemas de rio el origen data
" Xlesde antes de la Reforma Agraria de 1953, sucediéndose la misma por herencia. cabe
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E resaltar que en los sistemas de pozo, sin importar el uso del agua, los derechos han sido

s adquiridos fundamentalmente por inversion monetaria.

.« Debido a la escasez de agua, en la mayoria de los sistemas de aprovechamiento, la
forma de reparto es basicamente por turnos, sobre todo en sistemas de riego. No es tanto
el caso de sistemas de agua potable, ya que la cobertura es generalmente completa,
durante todo el afo, con dotacion continua, aunque la dependencia por el agua
subterranea practicamente es total.

|
|
|
i o (Cabe resaltar también que los sectores de uso mayoritario estan aglutinados en instancias
i organizativas matrices, asi las represas se aglutinan en torno a la Asociacién de Riegos y
® { DServicios Punata (ARSP), los sistemas de rio (Mit'a y Rol) a la Central Campesina de

| Punata y los pozos perforados a la Asociacion de Usuarios de Pozos para Riego del Valle
| Alto (AUPRVA.

4. Algunos aspectos de la gestion de agua a destacar

De todos los sistemas de aprovechamiento de agua identificados, en los sistemas de riego
es donde surgen mas problemas o temas de preocupacion. Esto también se aprecia cuando
| se pregunta a la gente, quienes generalmente expresan temas en torno al riego (disminucion
‘ de agua en las fuentes, disminucion de las lluvias, necesidad de nuevas fuentes de agua,
ﬂ excesiva perforacion de pozos, etc.). Temas sobre agua potable rara vez surgen, porque en
. general la cobertura de agua potable, tanto en el area rural como urbana, es casi total, por
| tanto, no es un tema de preocupacion permanente de la gente.

A pesar de que los sistemas de riego se traslapan o se sobreponen, no existen interferencias
& considerables entre los distintos sistemas de riego, ya que evitan mezclar el agua de un
. sistema con otro, mostrando una alta coordinacién entre ellos. Esto es explicable en parte,
. porque son los mismos usuarios de riego que cohabitan dentro de una misma rea y utilizan
; Pr.icticamente la misma infraestructura de conduccién dentro del abanico.
| ™

tipo de infraestructura, la tecnologia de riego,
aspectos culturales, etc., son bastante similares, por
tanto, las formas organizativas, las modalidades de
reparto de agua, la operacion y mantenimiento de la
infraestructura, incluso el origen de los derechos al
agua son bastante similares, difiriendo basicamente
en la fuente, cobertura de los sistemas y algunos
aspectos particulares muy puntuales, propios de

- cada sistema.
Figura 4. Reparto de agua comunal 0 2 £ 3

) Y _ La idiosincrasia de la gente, el clima, sus cultivos, el
|




5. A manera de conclusiones

* Todos los sistemas de aprovechamiento de agua, a excepcion de la galeria filtrante de La
Villa y dos pozos para agua potable que son administrados por la HAMP, son gestionados
por los mismos usuarios y pobladores de Punata.

» El derecho al agua en la mayoria de los sistemas, se originan en la inversion efectuada
(mano de obra o monetario) durante la construccion e implementacion de la
infraestructura de aprovechamiento de agua. Este aporte monetario es mayor en el caso
de los pozos perforados, independiente al tipo de uso del agua.

* La mayor parte de la infraestructura de riego en el abanico (canales de tierra, obras da.
distribucion) son de uso compartido, el agua de los diferentes sistemas (represas, rie;
pozos), no se mezclan entre si, a pesar de que territorialmente se sobreponen o traslapan,
por tanto el nivel de coordinacién entre sistemas es alta en lo que a uso de
infraestructura se refiere.

* |a presencia de niveles de organizacion mayores entre sistemas de aprovechamiento de
agua con fuentes de agua comunes: ARSP de represas, la Asociacion de Usuarios de
Pozos para Riego del Valle Alto (AUPRVA) y de rio la Central Campesina, fortalecen a
éstos como sector y podrian mejorar la coordinacion a un nivel de gestién global de los
recursos hidricos en el abanico de Punata.
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Esta serie de boletines fue elaborado dentro el marco del proyecto de investigacién “Escenarios futuros de uso

de agua, como herramienta de planificacién del aprovechamiento sostenible de los recursos hidricos en Punata”

(POTBADO2), ejecutado por el Centro AGUA-UMSS a través del convenio entre la Direccion de Investigacion

Cientifica y Tecnologica de la Universidad Mayor de San Simon (DICYT-UMSS) y la Agencia Sueca para el

Desarrollo Internacional (ASDI), con la participacién activa de las siguientes instituciones y organizaciones

locales:

* Honorable Alcaldia Municipal de Punata e Central Campesina de la provincia de Punata
e Asociacion de Riego y Servicios Punata * Sistema de riego Pilayacu Pucara

* Comité Totora Khocha e Sistema de riego Pilayacu La Villa

* Comité Laguna Robada ¢ Comités de agua potable de Punata

* Comité [Luska Khocha/Muyu Loma e Sistema de riego con aguas residuales

e Asociacion de Pozos Profundos Valle Alto
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