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La crianza de bovinos de leche es uno de los principales rubros pecuarios que ofrece

posibilidades econémicas seguras, caracterizando a la vaca principal especie productora de

leche seguida de la cabra, oveja y bifala. La calidad y eficiencia en la transformacion de la

leche es de alta prioridad, para ganar mercados, ampliar el consumo, mejorar y diversificar

la oferta. Esto se logra siguiendo normas minimas de calidad de la leche, un ordefio

adecuado y eficiente que da lugar a una transformacion en condiciones minimas de
- inocuidad y calidad del producto.

El Departamento de Tecnologia Agroindustrial de la Facultad de Ciencias Agricolas y
Pecuarias de la Universidad Mayor de San Simén con el apoyo de la Organizacion de
Apoyo a Proyectos de Investigacion (OAPI)s Centro Agropecuario San Isidro (CASI) a
través del Proyecto Concursable 9 estudio la calidad, ordefio y transformacion de la leche.
Se evidencio que la produccion de leche presentaba deficiencias en la calidad, ordefio y su
transformacién en productos lacteos. Implementando pardmetros de calidad, ordefio
eficiente para la transformacion artesanal de productos lacteos, inocuos y de calidad.
Realizando un seguimiento a la implementacion de pardmetros de calidad. ordefio y
transformacion de la leche se culmina este estudio referido a la produccion de leche Bovina
en Mizque.

Vacas lecheras descansando en el corral

En el municipio de Mizque la crianza de Bovinos de leche se desarrollo en sistemas de
produccién extensiva en su mayoria, pasando a uno semi intensivo debido a el impulso
dado por la Direccién de Desarrollo Agropecuario del Gobierno Auténomo Municipal de
Mizque en la produccion primaria de leche con asistencia técnica en la sanidad,




alimentacion, principalmente y escasamente en la determinacion de la calidad de leche
producida, manejo eficiente del ordefio demostrando la ausencia de pardametros de calidad
de la materia prima para una transformacion adecuada de lacteos de tipo artesanal.

Con el proyecto concursable 9 se pretende abarcar el seguimiento a la implementacion de
tareas de calidad, ordefio con el fin de concluir en una transformaciéon de la leche,
allanando el camino en temas de calidad, ordefio eficiente en la obtencién de la leche,
implementando esta tarea en la actividad lechera.

Objetivos

En este folleto se publican resultados preliminares del proyecto de investigacion titulado
“Estudio de la implementacion de ordefio, calidad eficiente en la produccion primaria y
transformacién de leche de vacas obtenida en sistemas de produccién semi intensivo en la
provincia Mizque”.

Se describen los pardmetros de calidad de la leche aplicados para la transformacion de

productos lacteos, adecuacion de técnicas al ordefio y la aplicacion de parametros de
higiene y calidad de la materia prima en la transformacion artesanal de productos licteos

Area de influencia del Proyecto

El Proyecto se desarrolld en la Organizacion de Apoyo al Proyecto de Investigacion
(OAPI)s Centro Agropecuario San Isidro de la Provincia Mizque, Departamento de
Cochabamba.

La zona del Proyecto estd comprendida entre 2000 y 3798 metros sobre el nivel del mar.

@ Clima templado semiarido, con tendencia al frio benigno, temperatura media anual de 18.5
¥ °C, con minimas de 12 °C y méaximas de 32 °C, precipitacion de 510 mm al afio por

espacio de 4 meses (Diciembre — Marzo) y épocas secas de 5 meses (Agosto — Diciembre).
Es un valle interandino meso térmico ubicado en la parte sur oriente de Cochabamba,
distante a 160 Km. de la capital del departamento.
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Area de trabajo de campo (OAPIs Centro Agropecuario San Isidro, Mizque)
(4 &)
La (OAPI)s Centro Agropecuario San Isidro (CASI) brazo operativo de la investigacion€
planteada apoyando con la infraestructura, semovientes, personal, insumos para llevar
adelante la investigacion en mejoras de calidad de la leche, ordefio y posibilidades de
transformacion artesanal eficiente de productos lacteos.




Visita a la (OAPI)s CASI Mizque |

Desarrollo del Proyecto

Los técnicos del Proyecto visitaron el Centro Agropecuario San Isidro de Mizque a la

cabeza de su coordinadora del mismo para reunirse y proponer una investigacion conjunta.

Luegosse identificaron los objetivos, metas y colaboraciones para el buen desenvolvimiento ¢
delproyecto en Mizque.

Actividad diaria en la (OA PI)s CASI Mizque

El trabajo de investigacion se realizo desde Marzo de 2017 hasta julio de 2018. Mediante
visitas quincenales a la OAPI(s) Mizque, se identificaron vacas lecheras en produccion,
vacas secas. vaquillas en desarrollo y terneros, luego se tomaron muestras individuales de
leche para la prueba de presencia de mastitis.




Toma de muestras de leche para andlisis en laboratorio
Toma de informacion de los parametros de control de calidad de la leche en el momento de
ordefio.

Toma de control de calidad de la leche destinada a la transformacion en planta, para fines
de elaboracion de productos artesanales lacteos con implementacién minima de buenas
practicas lecheras, inocuidad y calidad.

Se obtuvieron datos acerca de pruebas de CMT, parametros de calidad, transformacion de
productos lacteos a través de tesis de grado realizadas por estudiantes.

Muestreo para CMT (Mastitis)

e

Transformacion de productos lacteos




Resultados
Caracteristicas del Ganado lechero

Lugar: Municipio Mizque
Raza: Holtein

Raza: Jersey

Genotipo: /2 Holstein Y2 Jersey

Periodo de lactancia: Primer a Sexto e
Sistema de crianza: Semi intensivo
Destino de la leche: Entrega a PLAMI vy
Transformacion en Queso y Yogurt

. o, L4
Toma de informacion
Prueba de CMT
Para diagnostico de la presencia de mastitis
en campo.

Toma de muestra para CMT
Ordeiio .
L 4

Ordefio rutinario de las vacas en produccion

Ordefio de la mafiana




Toma de muestras de leche

Muestreo de leche ordenada de vacas en
produccion del ordefo de un dia para-analisis
en laboratorio.

Practicas de higiene en planta

Uso de indumentaria reglamentaria

en planta artesanal de lacteos

Aplicando normas de higiene e inocuidad

en la transformacion de productos lacteos
artesanales

Seguimiento a la actividad pre ordeiio

Dotacion de alimento balanceando antes del
ordefio

Practicas de higiene en instalaciones de ordeiio

- Limpieza de instalaciones de ordefio
Aplicando normas de higiene en la recoleccion de
leche

Practicas de Higiene




Manejo de la leche ordefiada

Seguimiento a la practica del ordefo y el manejo
que se le da a la leche ordefada.

-
Pesaje de la leche ordenada

Parametros de calidad en la leche implementados para un sistema de

produccion semi intensivo en Mizque

Parametros de calidad implementados:

Densidad, Solidos Totales, Prueba de acidez con alcohol, Temperatura, pH
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Medicién del pH Determinacion acidez titulable




Mejoras implementadas en el sistema de ordeiio

Implementacion de la deteccion de presencia de mastitis al momento del ordefio a través del
método del CMT, con el uso del reactivo de California para detectar presencia de mastitis
en la vaca en produccion, y una obtencion eficiente de leche con ordefio realizado de
manera eficiente y de calidad.

El ordefio que engloba las buenas practicas de ordefio (BPO) que implican practicas de
higiene desde el inicio al final de la colecta de leche y su posterior manejo de la leche para
transporte al centro colector para su transformacion de la materia prima en derivados
licteos.

Actividad de ordefio eficiente con aplicaciéon de BPO

El manegjo de la leche ordefiada anteriormente se trasladaba en forma precaria con el riesgo
permanente de contaminacion en el traslado contando con una carretilla para su traslado, en
la actualidad se transporta en tachos herméticamente cerrados y con ayuda de un tractor que
traslada la leche directamente al centro colector para su transformacion en derivados
lacteos. Implementado esta actividad se redujo el peligro de contaminacion de la materia
prima en el traslado al centro colector del centro para luego realizar las pruebas de control
de calidad antes de su ingreso a la planta de transformacion.

Antes 7 Ahora
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,Como se mide la calidad de la leche?

Para conocer la calidad de la leche, se toman en cuenta varios criterios: solidos de la leche a
traves del uso de un refractometro, medicion del grado de pH que tiene la leche, Densidad
con el uso de un lactodensimetro, Prueba de la acidez con alcohol y acidez titulable con el
uso de un titulador.

Equipo para analisis de calidad de la leche

Cuadro 1: Resultados de la prueba de CMT para deteccién de mastitis

Cantidad muestreos Presencia | Ausencia Total

750 730 120 750

En el cuadro | se ve la cantidad de muestreos realizados en las vacas en produccion para la
deteccion de mastitis a través de la prueba de CMT, que refleja la presencia y ausencia de la
afeccion en la leche.

De los 750 muestreos que se realizaron a lo largo de la duracion del proyecto se observa
que solo 20 casos reportaron la presencia de la enfermedad equivalente al 2.7% del total de
los casos que llegan al 97.3%, ausentes de la enfermedad.

Resultados de la prueba de CMT para diagnosticar Mastitis




Recomendaciones para la obtencion de leche con calidad para una
transformacion eficiente

Instalaciones adecuadas para la crianza semi intensiva del ganado lechero

Manejo adecuado de la alimentacion,
sanidad y genética del ganado
lechero

Practica de ordeflo eficiente con
examen rutinario de presencia de
mastitis

Aplicar minimante la prueba de
acidez con alcohol y solidos totales
parametros de  calidad a la leche
ordefada que se entrega a planta.
Materia  prima obtenida  en
condiciones limpias, sin
contaminacion  destinada a la
transformacion de productos lacteos.

Difusion del proyecto en feria exposicion

Contar con leche de calidad que se destine a la transformacion de
productos licteos artesanales en Mizque

Concluidas las actividades de implementacion de un sistema de ordefio que englobe las
maneras de detectar mastitis con ordefios realizados de manera eficiente y de calidad, que
cuenten con parametros de calidad implementados y aplicables a un sistema de produccion
semi intensivo en Mizque los cuales fueron adaptados para obtener una materia prima de
calidad se procedié a disefiar procesos de transformacion de la leche en productos
derivados de la leche, que se llevan a cabo actualmente a través de tesis de investigacion.
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Trabajos en desarrollo de Transformacion de productos licteos

El Departamento de Tecnologia Agroindustrial con el proyecto de investigacion
Concursable 9 se beneficié con equipamiento menor para apoyar en parametros de calidad
y la transformaciéon de la leche en derivados lacteos, motivo por el cual se vienen
desarrollando investigaciones en el campo de los productos lacteos fermentados y quesos a
cargo de tesistas del proyecto.

Se desarrollan evaluaciones de yogurt con proporciones de almibar de frutas papaya-
naranja, yogurt probiotico con proporciones de almibar de camote y limon, Uso de frutos
secos y pasas de uva con leche concentrada con arroz, Evaluacion del uso en proporciones
de la circuma en la elaboracion de queso maduro, aprovechamiento del lacto suero
enriquecida con almibar de frutas guayaba-pifia como bebida lactea.

Estos trabajos vienen siendo evaluados a través de parametros organolépticos que implican
el sabor, olor, color aspecto, textura por un panel de evaluadores que determinaran el
producto mejor aceptado por el panel.

Parametro fisicoquimico y microbioldgico que indique el tiempo de vida util del producto
apto para el consumo del producto.

Como también se evaluara los costos que impliquen producir estos productos, y el disefio
de la maquinaria especifica para su puesta en marcha en planta.

Uso de ctircuma en queso madurado  Uso de pasas de uva en leche concentrada

Uso de almibar de frutas combinadas en yogurt
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Ternero nacido en sistema de crianza semi intensivo
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Personal técnico del Proyecto
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Mayor informacion:

Ing. M.Sc. Angel Galarza Barréon
Departamento de Tecnologia Agroindustrial |
Facultad de Ciencias Agricolas y Pecuarias
Universidad Mayor de San Simén
Cochabamba - Bolivia
Av. Petrolera Km. 5 Zona Tamborada
Tel: 4762903, 4762383 Fax: 4762385 §
Cel. 72275641 @ :
Correo electronico: a.galarza@umss.edu.bo

angalarza@hotmail.com
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Investigadores del proyecto
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