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PRESENTACION

El Centro Andino para la Gestion y Uso del Agua (Centro AGUA) es un centro
de investigacion y desarrollo de capacidades perteneciente a la Facultad de
Ciencias Agricolas, Pecuarias, Forestales y Veterinarias “Martin Cardenas” de la
Universidad Mayor de San Simon (UMSS), iniciado el afio 1991 con un convenio
de cooperacién internacional entre la UMSS y la Universidad de Wageningen de
Holanda.

Viene trabajando en los municipios de Tiraque y Punata, en el marco de varios
proyectos de investigacion. El Proyecto GIRH, proyecto sobre la Gestion Integral de
Recursos Hidricos, en coordinacion con el PIEB y financiado por DANIDA, esta
orientado a sentar bases operativas y una estrategia para la GIRH en cuencas de
Bolivia, en interaccion con organizaciones de usuarios y gobiernos municipales.

Concentra sus actividades en la cuenca Pucara del Valle Alto de Cochabamba
(Tiraque - Punata). Por su parte, el Proyecto UMSS-ASDI-FC12, pretende contribuir
al desarrollo de capacidades enfocadas a la innovacion tecnologica en sistemas
de riego y reuso de agua con fines agricolas (alternativas de captacion,
almacenamiento y sistemas tecnificados), asi como de tratamiento vy
descontaminacion de aguas residuales, con una vision de gestion multi-sectorial
del agua que incluya lineamientos y criterios para la conservacion de los recursos
hidricos de la cuenca, se enmarca en un proceso de apoyo y fortalecimiento
organizativo mas amplio que se desarrolla en la Cuenca Pucara.

Uno de los componentes fundamentales de este trabajo coordinado es la
capacitacion, identificandose inicialmente una demanda de capacitacién especifica
sobre riego por aspersion, en torno al cual se ha ido desarrollando material y
equipos demostrativos de capacitacion, entre otros, orientado principalmente a
agricultores. Fruto de este esfuerzo es la elaboracion de este cuademillo de
capacitacion, enfocada en mostrar de forma sencilla y clara las caracteristicas
generales de los sistemas de riego por aspersién que se estan adecuando a
nuestras condiciones locales de topografia accidentada, sistemas de riego
manejados colectivamente con todas sus implicancias, disponibilidad de agua cada
vez menor y practicas de riego en ladera muy dificiles, que obviamente repercuten
en la eficiencia y uniformidad de riego logradas.

Ing. MSc. Alfredo Duran N. Ing. MSc. Oscar Delgadillo 1.
Coord. Proyecto UMSS-ASDI-FC12 Coord. Proyecto GIRH



CARACTERISTICAS GENERALES DE SISTEMAS DE RIEGO POR ASPERSION
1. Introduccion

El riego por aspersion es uno de los métodos de riego, potencialmente
mas eficientes para la aplicacion de agua.

En nuestro pais el uso de este método de riego esta despertando interés
en los agricultores por la creciente escasez del agua, ademas por las ventajas
que tiene el uso de este método.

Se tienen zonas en nuestro medio que han implementado riego por
aspersion quienes se encuentran en fases mas avanzadas de uso de esta
nueva tecnologia de riego y esta permitiendo mejorar los cultivos y su
productividad.

2. Caracteristicas generales del riego por aspersioén

Riego por aspersion

Es la aplicacion del agua
simulando la lluvia en forma
uniforme de manera que el
agua infiltre donde cae la gota
y no cause erosion. El riego
por aspersiébn se puede
adecuar a terrenos con
topografia variada y diferentes
cultivos.

Clasificacion de los sistemas de riego por aspersion

De acuerdo a la movilidad de sus diferentes elementos, se clasifican en
sistemas de desplazamiento continuo y estacionarios:




Sistemas de desplazamiento continuo

Son aquellos sistemas de
riego que se mueven mientras
riegan. Estos son utilizados en
terrenos planos. Un ejemplo de
éstos es el sistema de pivote y el
cafnon movil.

Sistemas estacionarios _ ' ,
Sistema de Pivote Central

Los sistemas estacionarios permanecen fijos mientras riegan. Estos
sistemas son los mas utilizados en nuestro medio. Los sistemas estacionarios
se sub- clasifican en: (a) fijos, (b) semi-fijos y (c) méviles.

a.- Sistemas estacionarios fijos
Estos sistemas pueden ser permanentes o temporales:

* Son permanentes, aquellos
que se mantienen fijos en un
lugar todos sus elementos,
durante  su  vida  util,
generalmente estan enterrados.

* Los temporales, son aquellos
que permanecen Instalados
durante la campana de
produccion.

Jardines y Canchas Deportivas
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CARACTERISTICAS GENERALES DE SISTEMAS DE RIEGO POR ASPERSION

b.- Sistemas estacionarios semi-fijos

Estos sistemas se
caracterizan por  tener
infraestructura fija y movil.
Generalmente la red principal
es fijo, desde la fuente hasta
los hidrantes, a los cuales se
conectan la red movil que son
las tuberias de alimentacion o
los ramales de riego. Este
tipo de sistemas tenemos en
nuestro medio a nivel

comunal.

c.- Sistemas
estacionarios moviles

Son sistemas que se
caracterizan por tener todos
sus elementos moviles, los
cuales pueden ser trasladados
de un lugar a otro y al final del
riego ser guardados hasta el
siguiente riego. Este sistema
de riego se utiliza en nuestro
medio a nivel familiar. Son
generalmente equipos
moviles de riego por aspercion
(EMRA).
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3. Componentes de un sistema de riego por aspersion

Un sistema de riego por aspersion consta de los siguientes componentes:
(a) captacion, (b) presurizacion (presion), (c) conduccién-distribucion y (d)
aplicacion.
a.- Captacion

La funcion principal de este componente es captar y garantizar la cantidad

adecuada de agua para el funcionamiento del sistema.

La captacion en sistemas estacionarios moviles es un vertedor metalico
(embudo) y una malla milimétrica como filtro. En sistemas semi-fijos es un
hidrante y en los sistemas fijos puede ser la obra de toma construida en la
misma fuente de agua o una obra de almacenamiento.
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Fijos: Obra de toma en la fuente o una obra de almacenamiento
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CARACTERISTICAS GENERALES DE SISTEMAS DE RIEGO POR ASPERSION
b.- Presurizacion (presion)

Los sistemas de riego por aspersion necesitan una red presurizada para
su funcionamiento. Existen dos formas de presurizar: (1) a través de una
bomba de agua y (2) a través de la diferencia de altura entre la fuente de
agua y el area de riego.

ASPERSOR

C=> FUENTE DE AGUA

by TUBERIA PRINGIPAL

FUENTE DE AGUA ASPERSOR
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- Conduccion y distribucion

Consiste de una tuberia resistente a presiones elevadas que conduce el
agua hasta la zona de riego. Dependiendo del sistema esta puede ser una
tuberia plastica 0 manguera de lona.
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Polietieno de alta densidad Manguera de Iona




d.- Aplicacion

Este componente es la encargada de distribuir o aplicar el agua a la
parcela. Consta basicamente de una tuberia a la cual se conectan los acoples
de enganche, a éstas los elevadores o porta-aspersores y, a ésta el aspersor
propiamente. El porta-aspersor es un tubo pequeno dispuesto verticalmente o
perpendicular a la pendiente y sujetado al terreno con la ayuda de una estaca
o tripode.

Colocado del porta-aspersor en forma perpendicular
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CARACTERISTICAS GENERALES DE SISTEMAS DE RIEGO POR ASPERSION
4. Ventajas y desventajas del riego por aspersién

Un sistema de riego por aspersion, tiene ventajas y desventajas cor
relacion a los métodos de riego tradicionales practicados por los agricultores.

Ventajas
Permite aplicar el agua mas uniformemente y penetra mayor profundidac
principalmente en parcelas de pendiente, por su forma de aplicar (simulz

la lluvia), en la cual los cultivos aprovechan mejor.

Disminuye el riesgo de erosion por efecto del riego, sobre todo en parcelas
de laderas o pendiente pronunciada, donde el riesgo de erosion es mayor

Con el riego por aspersion los regantes no se mojan ni sufren las
inclemencias del clima (frio) especialmente durante la noche.

Reduce el uso de mano de obra dedicada al riego. Esto es muy notorio er
zonas de ladera donde el riego superficial requiere mas mano de obra.

*  Incrementa la produccion y productividad de los cultivos regados

*  Permite ahorrar el agua de riego, que en la practica se traduce en mayol
superficie regada, comparado con el método de riego por superficie.

Permite al agricultor aplicar la cantidad necesaria de agua, debido a que
se puede controlar el tiempo de riego.




: ’ La construcciény
Durante el riego f= . mantenimiento es
no se sufre y se caroy se requiere
realiza otros : ; de materiales caros /°

trabajos

No hay erosion con
riego por aspersion

El riego es mas
uniforme como lluvia,
se usa lo necesario

El riego es mas
ordenado y se riega
mas veces

Ventajas y desventajas del rio por aspersién
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Desventajas

* Implementar el riego por aspersion requiere de una inversion inicial elevada,
gue muchas veces desanima a los agricultores.

* El riego por aspersion es muy susceptible al viento, puede variar su patron de
distribucion o uniformidad por efecto del viento, dependiendo de su intensidad.

5. Implicancias
Cambiar de un método de riego por superficie a riego por aspersion, tiene
varias implicancias, que deben ser consideradas principalmente en nuestro medio.

Riego por superficie

1. El caudal de riego por agricultor
disminuye y aumenta el tiempo de :
riego. Esto implica realizar cambios  F g€ H s;.;..-;".';.e,.:.:r"m
en la gestion, como el regar mas
usuarios al mismo tiempo por mas
tiempo.

Riego de varias parcelas al mismo tiempo
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2. Otra Implicancia a
considerar es el mejoramiento
0 cambio de la infraestructura
en muchos casos, el cual trae
consigo los cambios en la
operacién, mantenimiento,
distribucion, etc.

4. Los agricultores deben ser
concientes de que la implementacion
del riego por aspersiéon es un
proceso y que a larga trae
beneficios, uno de estos es la
disminucion de la carga de trabajo
dedicado al riego, ademas de
permitir la realizaciéon de otros
trabajos mientras se riega, etc.
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Infraestructura y operacion de un
sistema de aspersion

3. El riego por aspersion
también implica aumento vy
habilitacion de nuevas areas de
riego, mayor rendimiento de la
produccion, por lo tanto mas
cosecha.
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