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ALFALFA : ~ TREBOL RCJO

Sobre el Convenio ASDI-UMSS: EI Convenio entre la Agencia Sueca para el Desarrollo Internacional
(ASDI) y la Universidad Mayor de San Simén, ejecutado a través de la Direccion de Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica (DICYT), tiene como objetivo principal el “promover la investigacion y el
desarrollo de la capacidad institucional, en el esfuerzo para fortalecer la educacion superior y el desa-
rrollo de la Universidad en el marco de los planes y politicas nacionales”.




Introduccion

La produccion de forrajes en varias comunidades del Municipio de Tiraque esta
siendo considerada como una alternativa de diversificacion dentro la produccién
agropecuaria, frente al principal cultivo tradlc:onal de la zona, como es el cultivo
de papa.

Los agricultores de la zona requieren de una mejor produccig&n‘-ﬁé‘-_forraje para rea-
lizar un trabajo de engorde de animales, actividad que se ve como una alternati-
va viable para que el agricultor incremente sus mgresos econémlcos

jes mamfestada por el Centro de Acoplo y Cumemlaltzamén de Tiraque (CACT).
Esta demanda se canalizé via el Proyecto “Alternativas Metodoldgicas para el
Incremento de la Produccion de Forraje en Comunidades del Municipio de
Tiraque”, aprobado por la Direccién de Investlgaclon Ctentlfaca y Tecnoldgica
(DICYT) de la Universidad Mayor de San Simén (UMSS), con el soporte financie-
ro de la Agencia Sueca para el Desarroﬁo lrrternacmnai (ASDI).

El Proyec:to fue ejecutada en el perlodo comprendldo entre marzo de 2006 a
marzo de 2007.

Conceptos sobre investigacion participativa

— > INVESTIGACION PARTICIPATIVA <——

Técnicos
investigadores

Agricultores

— RESPUESTAS A PROBLEMAS DE INTERES COMUN —

Figura 1. Ciclo basico del grado de interdependencia y relacion entre actores, en el marco de
Investigacion participativa, en el que se baso el Proyecto “Alternativas Metodoldgicas para el
Incremento de la Produccion de Forraje en Comunidades del Municipio de Tiraque”.




La investigacion participativa es el camino
gue se sigue, entre técnicos investigadores
y agricultores, para buscar y encontrar res-
puestas a problemas o dudas que se tie-
nen sobre alglin tema de interés comun.

Mediante el esquema de investigacion par-
ticipativa anterior (Figura 1), se pretende
mejorar la productividad de cereales vy
leguminosas forrajeras, en base al aporte
conjunto de técnicos y agricultores, estos
ultimos con un conocimiento tradicional
importante sobre la produccion de forrajes
en sus terrenos. Este conocimiento hace
que sus evaluaciones, acerca de la intro-
duccién de una nueva tecnologia en la
zona, sean fundamentales para guiar el
trabajo realizado por los investigadores.

Con el trabajo de investigacion que se eje-
cutd en varias comunidades del Municipio
de Tiraque, las principales preguntas a las
que se buscd respuestas fueron:

» ({Como se puede mejorar la produccion
de forrajes en las parcelas de los agricul-
tores?

* (Cuales son las variedades de legumino-
sas y cereales forrajeros, que muestran
mayor potencial de produccion en la
zona?




Objetivos del Proyecto

El Proyecto se desarroll6 bajo el objetivo general de mejorar los ingresos de los agricultores
mediante un apoyo al mejoramiento de la produccién forrajera destinada a la alimentacion
animal.

Los objetivos especificos del Proyecto, en un marco de participacion activa y paralela entre
investigadores de la UMSS y agricultores de la zona de trabajo, fueron:

* Identificar entre las especies forrajeras introducidas (gramineas y leguminosas), las de
mejor adaptacion a las zonas de influencia del Proyecto.

* Evaluar el comportamiento agrondmico de especies forrajeras, bajo condiciones de pro-
duccién de las comunidades del Municipio de Tiraque.

» Capacitar a agricultores de las comunidades del Municipio de Tiraque en aspectos de
manejo agronomico de especies forrajeras.

Area de influencia del Proyecto

El Proyecto se desarroll6 en las comunidades de Cochimita, Sankayani y Kaspicancha Baja,
del Municipio de Tiraque, Departamento de Cochabamba.
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© Temperaturas: Media anual
de 12 °C, minima de -8 °C
y maxima de 18 °C.

Precipitacion promedio
O s PROVINGIA ARANI R = IS anual: 531 mm.

Poblacion total en el Municipio: 31,315 habitantes (al afio 1999).

La localidad de Tiraque se encuentra a 72 km de la ciudad de Cochabamba, en la carre-
tera antigua al Departamento de Santa Cruz.
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Vista de la comunidad Cochimita (Tiraque) en dos periodos marcados del ano:
invierno (izquierda) con serias limitaciones productivas por carencia de lluvias
e incidencia de bajas temperaturas; y verano (derecha) mostrando
todo su potencial productivo, ligado a la época lluviosa y al incremento de la temperatura

1. Identificacion de problemas
y/o demandas

2. |dentificacion de
agricultores innovadores

3. Seleccion
de parcelas

4. Siembra y establecimiento
de parcelas

5. Manejo, seguimiento y
evaluacion de parcelas
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Resultados consensuados y planificacion de trabajos a futuro




1. ldentificacion de problemas y/o
demandas

En un marco de investigacion participativa, el
trabajo se inicio con la participacion activa de
los productores de la zona, la misma que fue
respaldada por una solicitud de demanda de
investigacion de organizaciones representativas
de Tiraque. Para este proyecto, el CIF “La
Violeta" decidid atender esta demanda de los
agricultores canalizada a través del Centro de
Acopio y Comercializacién de Tiraque (CACT).

2. ldentificacion de agricultores
innovadores

La seleccion de agricultores se realizd en los
mismos sindicatos con conocimiento de todos
los miembros de las comunidades, quienes
identificaron a las personas mas interesadas y
que cumplian con algunos requisitos minimos
para participar en el Proyecto (disponer de una
parcela y manifestar su predisposicion para tra-
bajar en coordinacién con la institucién de
investigacion e investigadores del CIF).

3. Seleccion de parcelas

La seleccion de parcelas se realizo en forma
conjunta, de acuerdo a los siguientes criterios:

* Que sea una parcela representativa de la zona
de influencia del Proyecto.

* Que cuente con riego, para el caso de cultivo
de leguminosas forrajeras.

* Que tenga la superficie requerida para el esta-
blecimiento del ensayo.

* Que se encuentre ubicada en un lugar accesi-
ble para el trabajo conjunto de investigadores
y productores involucrados en el Proyecto.

4. Siembra y establecimiento de
parcelas

La siembra de parcelas se realizé en forma con-
junta entre agricultores y técnicos. Se evaluaron
8 variedades de leguminosas y 12 variedades
de cereales menores forrajeros (Cuadro 1). Se
sembro 30 kg/ha para alfalfa y 25 kg/ha para el
trébol rojo; en avena 80 kg/ha, en cebada 90
kg/ha y en triticale 100 kg/ha.

Juntamente con el agricultor se definieron
aspectos relacionados con la fertilizacion, abo-
nado, riegos, control de malezas, etc.




9. Manejo, seguimiento y
evaluacion de parcelas

Con respecto al manejo de las parcelas, el
agricultor asumié buena parte de la respon-
sabilidad, consensuando las fechas y for-
mas de realizacién de labores como des-
hierbes y riegos. Las tareas de seguimiento
y evaluacion de las parcelas se realizaron
conjuntamente entre agricultores y técnicos
investigadores.

El seguimiento consistié en observar la con-
dicidn en la cual se desarrollaban las parce-
las, verificando los trabajos realizados, eje-
cutando las labores necesarias y planifican-
do acciones futuras.

La evaluacion consistio en dos acciones
principales:

a) El registro de datos agronémicos (altura
de planta, macollos/m2, relacion
hoja/tallo y principalmente rendimiento
de forraje en verde y seco en el momen-
to fisiologico recomendado).

b) La calificacion por agricultores, quienes,
en base a sus propios criterios, seleccio-
naron las variedades de mejor compor-
tamiento, comparandolas con ecotipos
locales en el caso de avena y cebada.

Cuadro 1. Variedades y/o lineas evaluadas por el Proyecto PO3AA002, en comunidades de Tiraque
en la gestion 2006 - 2007.

Alfaifa | Trébolrojo |  Avena Cebada | Triticale
cv. Gilboa cv. Kenland cv. Gaviota cv. Monalisa cv. Renacer
cv. Ranger CIF | cv. Violeta cv. Alondra cv. Gloria LCIF5
cv. Monarca cv. Aguila cv. IBON
cv. Bolivia
2000 L94/104 L 22 IBON
cv. UMSS
2001 L94/199 LIBYT
cv. Valador .

cv. = Cultivar o variedad; L = Linea en fase de seleccion.




Resultados relevantes del Proyecto

En hase a evaluaciones participativas entre agricultores y técnicos, en el Proyecto se obtuvo
los siguientes resultados:

Variedades de alfalfa y trébol rojo

a) Evaluacion agronomica

Las dos leguminosas sembradas (alfalfa y trébol rojo) dado su caracter de cultivo pratense,
requieren de un mayor tiempo de desarrollo, de ahi que al primer afo de la siembra, solo
se puede hablar de una fase de establecimiento del cultivo.

Sin embargo, en varias parcelas sembradas con alfalfa (principalmente las de zonas més
bajas), el desarrollo del cultivo permiti6 el aprovechamiento del forraje en un primer corte
productivo.

Un muestreo exploratorio al primer corte de alfalfa en una de las parcelas de la comunidad
Cochimita, ubicada a 3598 msnm, permitié estimar rendimientos entre 3.5 a 4.8 t/ha para
las diferentes variedades (Figura 2).
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Rend. en materia seca
t/ha
[4%]
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Variedades de alfalfa

Figura 2. Rendimiento estimado de forraje, en materia seca, de seis variedades
de alfalfa en Cochimita (Tiraque) a 3598 msnm, a nueve meses de la siembra.

En el caso del trébol rojo, las variedades estan recién en fase de establecimiento inicial y
sus rendimientos, en la primera evaluacion, estuvieron cercanos a las 2 t/ha en materia
seca.




b) Evaluacion por los agricultores

En base a sus propios criterios de seleccion, en un dia de campo demostrativo, los agricul-
tores seleccionaron las variedades de alfalfa segun su comportamiento en la zona. Las varie-
dades de mayor preferencia fueron Monarca, Bolivia 2000 y Ranger CIF (Figura 3).

Gilboa Tamborada

Valador 39 3 % Monarca
119% 32 %

Ranger CIF

24% — Bolivia 2000

SaEa s
n = 160 observaciones

Figura 3. Preferencia (%) por variedades de alfalfa, para agricultores
en la comunidad Cochimita (Tirague).

Los datos de rendimiento de alfalfa son
preliminares, requiriendose realizar un
seguimiento durante varios anos para
poder calificar con més certeza el rendi-
miento, persistencia, resistencia a las
heladas y sequia, precocidad y resistencia
a plagas y enfermedades.

Observando las dos evaluaciones (técnica y de los agricultores), no existe una coincidencia
entre los datos de rendimiento y las preferencias manifestadas por los agricultores. Es evi-
dente, gracias a la experiencia y vivencia del agricultor, una percepcion mas alla del rendi-
miento y caracteristicas agronémicas y una mayor amplitud en sus apreciaciones.
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Variedades de cereales menores
a) Evaluacion agronomica

Las tendencias de comportamiento productivo y agronémico en avena, cebada y triticale,
fueron similares en todos los sitios para las diferentes variedades, lineas y ecotipos (trata-
mientos testigo) evaluados.

Evaluaciones iniciales de rendimiento en forraje para la comunidad Sankayani (Tiraque) per-
miten estimar rendimientos de 29 a 49 t/ha (en materia verde) y de 5 a 7 t/ha (en materia
seca) para la cebada (Figura 4).
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Monalisa IBON Gloria IBYT Local 22I1BON
Variedades de cebada
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Figura 4. Rendimiento estimado de forraje, en materia verde y seca,
para seis variedades de cebada en Sankayani (Tiraque), a 3750 msnm.

La cebada cv. Monalisa es una cebada no aristada (capuchona). Esta es una ventaja sobre-
saliente para alimentar al ganado sin el temor de que las aristas lastimen y molesten al ani-
mal cuando el cereal es consumido.

Ventajas de las Cebadas Capuchonas:

» Produccién elevada de > Buena produccion de
forraje semilla

» Ausencia de aristas




AVENA

Para avena, se obtuvieron rendimientos entre 61 y 104 t/ha (en verde) y entre 4 a 19 t/ha
en materia seca (Figura 5).

Rendimiento de forraje t/ha
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o

Gaviota L 94/199

L94/104 Alondra Local
Variedades de avena

Aguila
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Figura 5. Rendimiento estimado de forraje, en materia verde y seca,
para seis variedades de avena en la comunidad Sankayani (Tiraque), a 3750 msnm.

TRITICALE

Para triticale se estimaron rendimientos
similares para las dos variedades probadas
(Figura 6). Una ventaja adicional para la
linea L CIF 5, en comparacion con la varie-
dad Renacer, es su mayor grado de tole-
rancia a enfermedades foliares.

Rendimiento de forraje

LCIF5 Renacer
Variedades de triticale
Figura 6. Rendimiento estimado de forraje, en materia
. Materia verde M Materia seca verde y seca, para dos variedades de triticale en la
comunidad Sankayani (Tiraque), a 3750 msnm.
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b) Evaluacion por los agricultores

Los agricultores tuvieron muy claras preferencias por las diferentes variedades de avena y
cebada (Figura 7).

* En avena, las preferencias estuvieron dirigidas a las variedades Gaviota y Aguila, princi-
palmente.

* Entre las cebadas la variedad preferida fue Monalisa, debido principalmente a su unifor-
midad, altura de planta y sobretodo la ausencia de aristas.

« Entre las dos variedades de triticale, los agricultores no seleccionaron una de las varieda-
des en especial.

Figura 7. Preferencia (%) por variedades
de tres especies de cereales menores forrajeros,
para agricultores en la comunidad Cochimita (Tiraque)
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Vistas del dia de campo, actividad con la cual se cerro el Proyecto en Tiraque

El dia de campo con demostracion de resultados, se realizo el 17 de febrero de 2007, en
la comunidad de Cochimita, en el Municipio de Tiraque, con los objetivos de:

a. Presentar y evaluar las nuevas variedades de especies forrajeras probadas en forma par-
ticipativa en la zona.

b. Evaluar las tecnologias con la participacion de agricultores, asociaciones de prodtictores
agropecuarios, autoridades comunales, municipales y técnicos de las diferentes institu-
ciones de desarrollo que trabajan en el municipio de Tirague.

c. Intercambiar experiencias y conocimientos de tecnologias y metodologias, con agriculto-
res innovadores que desean mejorar la produccion y el rendimiento de forrajes en la zona.

Como parte del dia de campo, se realizaron actividades de evaluacion de tecnologias por
parte de los agricultores (los resultados se presentan en la Figura 3 y la Figura 7 de este
documento). Ademas, se realizé una encuesta para recolectar informacién sobre la tecnolo-
gia mostrada y para levantar nuevas demandas para futuros proyectos.

A manera de analisis

El trabajo realizado con el Proyecto, durante la gestion 2006, fue un primer paso importan-
te. Sin embargo, sera necesario continuar el trabajo con un proyecto de desarrollo rural pro-
ductivo en el Municipio de Tiraque. Esto implica la participacion de nuestras unidades
durante mas tiempo, apoyando a los agricultores con un enfoque de proyecto integral, con-
siderando los siguientes procesos:

Fortalecimiento institucional.

Procesos productivos (produccion de forraje y produccion animal).
Procesos de transformacion en base a subproductos lacteos y carnicos,
con su correspondiente valor agregado.

Comercializacion de productos.

L




Conclusiones del Proyecto

* La investigacion para el mejoramiento de la produccion en forrajes, fue realiza-
da con la participacion directa y activa de los productores de la zona de influen-
cia del Proyecto.

* Para la evaluacion del verdadero potencial de alfalfas y treboles, se requiere mas
tiempo (4 a 5 afos).

* En cereales menores, son evidentes las ventajas comparativas que ofrecen las
variedades introducidas frente a los ecotipos locales.

* Es necesario seguir capacitando a los agncultores en el manejo y conservacion
de forrajes, siendo esta accion prioritaria, dadas las posibilidades ciertas de
incrementar los volimenes de produccién de forra}e en la zona.

« El enfoque participativo, en el que se basé el trabajo, ha representado una mejo-
ra cualitativa sustancial en el proceso de investigacion.

Perspectivas :idél"?_'P'ro'y-e.:c;to; -

* La investigacion participativa es una herramienta que debe ser consolidada en su aplica-
cion, en virtud a que brinda la oportunidad para que agricultores e investigadores, reali-
cen un trabajo conjunto que proponga soluciones reales, en el presente caso, a la proble-
matica de la produccién forrajera.

* El trabajo iniciado en algunas comunidades del Municipio de Tiraque, debe continuar con
la evaluacion de material genético en leguminosas y cereales menores forrajeros genera-
dos por el CIF, alcanzando a una mayor cantidad de comunidades, con la finalidad de
confirmar los resultados iniciales y retroalimentar la investigacion cientifica desarrollada
por el CIF.

* Este trabajo de validacion de cultivares, debe ser complementado con la introduccién de
innovaciones tecnologicas para mejorar el manejo agronémico de los cultivos forrajeros y
para mejorar los sistemas de conservacién de forraje como heno y ensilaje, lo cual per-
mitira que el agricultor cuente con forraje de buena calidad durante la época de estiaje
otono-invierno.

* La materializacion de estos objetivos permitird asegurar la sostenibilidad de la produc-
cion forrajera como alternativa para mejorar los ingresos econémicos de los agricultores.
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* Afiches (2 calendarios agricolas, julio 2006 a junio 2007) con informacion para promo-
ver el cultivo de forrajes en la zona:

a) “Cultivemos alfalfa y trébol rojo en Tiraque”.

b) “Cultivemos variedades forrajeras mejoradas de
avena, triticale y cebada en Tiraque”.
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