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:NTRODUCC.-GN

En el municipio de Cocapata, la crianza de llamas data de tiempos pre-hispéanicos,
pero las alpacas fueron introducidas en la década de los afos 90 del siglo pasado.
Aunque ambas especies son camélidos domésticos, difieren en varios aspectos =
como: el tipo de fibra que producen, hébitos alimenticios, tamano corporal y hdbi- F
tat.

El Programa Rumiantes Menores de la Facultad de Ciencias Agricolas y Pecuarias |
de la Universidad Mayor de San Simén en colaboracion con la Universidad |
Hohenheim, Alemania y la ONG ASAR, constituyeron el primer equipo de investi-
gacion que evalu6 las condiciones de crianza y la calidad de la fibra de las llamas |
de Ayopaya, desde el ano 1998 hasta la fecha. ;

A R[rba de lamas !randu al c.ral'

En las alturas de la Provincia Ayopaya, se crian llamas y alpacas para la produccion
de fibra, carne, cuero, estiércol y, en el caso de las llamas, como animales de carga.
Los criadores de camélidos enfrentan varios problemas para lograr un beneficio
econdmico a partir de sus animales. La dificultad mds grande es la comercializa-
cién de la fibra de origen animal segtin el valor econémico que le corresponde;
este valor depende mds que todo de su calidad. Hasta ahora, los criadores no
tienen acceso al servicio de andlisis de calidad de fibra y estdn obligados a vender
la fibra de sus camélidos solo por peso, sin considerar calidad, a bajo precio.

La poblacion de llamas de Ayopaya tiene una calidad de fibra extraordinaria, no
alcanzada por llamas de ninguna otra region de Bolivia. Pero se comercializa muy

poco de esta fibra debido a varias causas.



Objetivos

En este folleto se publican resultados preliminares del proyecto de investigacion
titulado “Evaluacion de la calidad de fibra de camélidos domeésticos y de sus
funciones dentro el sistema de produccién del pequeno criador en Ayopaya”.

- Sedescriben las caracteristicas de llamas y alpacas y se recomiendan mejoras para
= alcanzar un mayor aprovechamiento en el uso sostenible de estos valiosos anima-
e es.

 Area de influencia del Proyecto
S Proyecto se desarrollé en las comunidades de Calientes, Milluni, Putucuni,
- Huayllas y Huayllas Verde del Municipio de Cocapata en la Provincia Ayopaya,
- Departamento de Cochabamba.

- La zona del Proyecto esti comprendida entre 3400 y 4400 m sobre el nivel del
~ mar. La precipitacién pluvial es alrededor de 600 mm por ano.

A la Provincia de Ayopaya y sus municipios




A drea de trabajo de campo (Central Regional Calientes)

La temperatura media anual es de 3,30C. Entre los meses de mayo a agosto, ocu- &=
rren nevadas. También en otros meses, la temperatura puede bajar debajo de 0
oC. Las temperaturas mds altas se registran desde octubre hasta enero. La tempera-
tura mas baja llega a - 10 oC, la mds alta a +20 oC.

A Nevada en Calientes




Desarrollo del Proyecto

Los técnicos del Proyecto visitaron diferentes comunidades del Municipio de Coca-
pata para reunirse con los pequenos productores y proponer una investigacion
conjunta. Luego se identificaron las familias que expresaron su interés de participar
en la investigacion.

Familias participantes:

En Calientes: 4

En Milluni: 4

En Putucuni: 4

En Huayllas: 5

En Huayllas Verde: 4

A Reunidn de socializacion del proyecto en Milluni

El trabajo de investigacion se realizé desde diciembre de 2014 hasta septiembre de
2015. Mediante visitas mensuales a los rebanos, se identificaron los animales con
caravanas pre numeradas, luego se tomaron muestras individuales de fibra de
llama y alpaca. En caso necesario se procedi6 a la desparasitacion de los animales.

Se obtuvieron datos acerca de manejo, alimentacion y funciones de los camélidos,
ademds sobre la incorporacién de alpacas en el sistema de produccién mediante
entrevistas semi-estructuradas, conversaciones con los encargados de los animales
y observaciones participativas.

A splicacion de desinfectante




Caracteristicas de los rebanos

En Calientes:
Rebano A: 130 alpacas
Rebano B: 40 llamas y 80 alpacas

Rebano C: 150 alpacas | <4 ”
Rebafio D: 25 llamas y 250 alpacas - coans

En Milluni:

Rebano E: 70 llamas y 80 alpacas
Rebano F: 39 llamas

Rebano G: 80 llamas

Rebafo H: 18 llamas y 20 alpacas :
- Milluni

En Putucuni:
Rebafo I: 28 llamas y 28 alpacas
Rebano K: 20 llamas y 61 alpacas

Rebano L: 130 llamas y 180 alpacas <4
Rebano M: 11 llamas y 40 alpacas § N Comunidad
Putucuni

En Huayllas:

Rebanio O: 80 alpacas

Rebano P: 70 llamas y 140 alpacas

Rebaio Q: 20 llamas y 78 alpacas

Rebano R: 15 llamas y 100 alpacas <

Rebano S: 20 llamas y 60 alpacas Comunidad
- Huayllas

En Huayllas Verde:

Rebano T: 43 llamas y 62 alpacas
Rebano U: 24 llamas y 115 alpacas
Rebano V: 30 llamas y 40 alpacas
Rebano W: 66 llamas 16 alpacas

- Verde

BN




Resultados
Caracteristicas de llamas y alpacas
La llama es de mayor tamano que la alpaca. Las dos especies difieren también en

sus hdbitos alimenticios: las llamas se crian en praderas secas, los pajonales y las
alpacas en praderas hiimedas, los bofedales.

A llamas en pajonal A Alpacas en bofedal

Existen dos tipos de llamas, uno con un vellén poco denso y liviano, fibras finas
cortas y fibras largas (kemps) distribuidas por todo el cuerpo, pero no en las extre-
midades y cabeza, conocida como Qh’ara o pelado (orientado a la produccién de
carne), y el otro tipo con vellon denso y pesado, fibras finas y gruesas largas que le
recubren todo el cuerpo incluyendo la cabeza, conocido como Th'ampulli o
tapado (orientado a la produccion de fibra).

A llama Thampulli A [lama Qhara




El vellon de las llamas es de doble cobertura: la capa externa tiene fibras muy
gruesas y largas y la capa interna fibras mas cortas pero de extrema finura y suavi-
dad. Esta fraccion se puede seleccionar a través del proceso de descerdado que
separa las fibras finas de las gruesas, que se conocen como cerdas.

A lama Thampulli
Existen dos tipos de alpacas: la Suri y la Huacaya que se diferencian principalmen-
te en el tipo de vellon. El tipo mas comdn, Huacaya, produce fibras mds cortas, |
mds rizadas, que dan al vellon una apariencia mas densa y voluminosa. La Suri
produce fibras sedosas con lustre y suavidad; su vellon contiene muy pocas fibras
gruesas.

En Ayopaya, se han introducido muy pocas alpacas Suri.

A Alpacas Huacaya

A Alpaca Suri

El vellon de las alpacas no necesita un descerdado porque presenta una sola capa.
La fibra de alpaca goza de un alto reconocimiento en el mercado mundial de las
fibras y en la industria textil, gracias a sus caracteristicas de calidad, suavidad y su

gran versatilidad en la industria textil.



Funciones de los camélidos en el sistema de produccién

kI sistema de produccion es agropastoril orientada a la subsistencia. El sistema se
~ basa en la agricultura y los pequenos productores tienen como pilar la produccién
~animal o el cultivo vegetal, principalmente la papa.

~ Las llamas ofrecen productos como fibra, carne y estiércol; este Gltimo se emplea
- como combustible para cocinar. Ademads, las llamas se usan como un recurso de
~ capital; esta es una funcién muy importante, seguida por la funcién como medio
- de transporte. Con la fibra de llama se producen costales y sogas necesarias para
~ utilizar a las llamas como animales de carga; la fibra fina interna se vende poco.

~ Las alpacas no son usadas como animales de carga por falta de docilidad. Su carne
- se consume fresca o en forma de charque, su estiércol se utiliza igual que el de
- llamas. La fibra de alpaca se vende en su totalidad.

~ Los productores con acceso a bofedales prefieren criar alpacas por los mejores
~ precios de la fibra, respecto a las llamas. Los intentos de criar alpacas sin tener
- bofedales no prosperaron.

'~ Laintroduccién de alpacas tuvo como consecuencia un descenso en el nimero de
llamas, a causa de la competencia por los forrajes nativos de la zona.

A Alpacas saliendo al
pastoreo, llamas atrds

A [lamas a ser usadas para
transporte de carga




:¢Como se mide la calidad de la fibra?

Para conocer la calidad de la fibra, se toman en cuenta varios criterios: el mdas
importante es el didmetro o grosor de la fibra (medido en micrometros um). Para su
medicion se necesita un equipo especializado de laboratorio.

De fibras con didmetro fino se obtienen hilos finos, lisos, homogéneos y suaves. =
Cuanto mds finas son las fibras, los hilos, tejidos y prendas de vestir son mds livianos. &
Cuando no hay fibras rigidas y gruesas (los que se llaman kemps), las prendas de
vestir no causan escozor (no pican la piel). :

Fquipo OFDA para andlisis
de calidad de fibra

Otro criterio de calidad es la proporcion de fibras finas. Se refiere al porcentaje de
fibras de menos de 30 um de grosor. Esta fraccion del vellén es el producto mas
demandado por la industria textil.

El largo de mecha o longitud es importante para el procesamiento de la fibra. Las
fibras largas dan mejor rendimiento al hilado que las fibras cortas. Cuando el largo
esde 7 a 12 cm, el vellon se destina al sistema de hilado estambre, es decir al carda-
do, paralelizado y peinado resultando en el llamado top, para crear hilados muy
finos, fuertes y suaves.

Medicion de largo de mecha



Las mechas con una longitud entre 2 a 7 cm se destinan al sistema de hilado lana,
es decir solo cardado con largo de fibras variable, obteniendo el llamado sliver. El
resultado es un hilo con aspecto voluminoso y cdlido, pero heterogéneo en
calidad, aspero al tacto y musgoso por la alta proporcion de puntas de fibras
proyectadas hacia afuera sobre su superficie.

El largo de mecha es también un factor importante que influye en el precio de la
fibra: a mayor longitud (12 cm) mayor precio.

El color es otro criterio de calidad: el mercado pide lotes de fibra de un solo color.
El precio que se paga para un cierto color de fibra depende mucho de la moda,
que cambia de un ano al otro. La fibra blanca tiene la ventaja que se puede tenir
- mds facilmente que la fibra de color.

' La cantidad de fibras muertas aumenta en los vellones de animales que no han sido
“esquilados por varios afos. Para la comercializacién se requiere vellones con pocas
ifibras muertas.

La cantidad de impurezas es un criterio de calidad importante: veliones Sucios,
-entremezclados con tierra, estlercol pasto o pldstico, no se pagan bie

| 4

Apreciacion visual de la fibra

¢Qué factores influyen en la finura de la fibra?

La edad del animal: cuanto mads joven el camélido, mds fina es su fibra, mas unifor-
me su vellén y mas alta su proporcién de fibras finas.

El tiempo transcurrido entre una esquila dy la siguiente: cuando no se esquila cada
ano, el vellén empeora en calidad; el sol dana la fibra, hay mds fibras muertas y que-
bradizas.

El tipo: las llamas Th'ampulli tienen fibras mds finas B: vellones mds uniformes con
una proporcién mads alta de fibras finas que el tipo Qh‘ara.

El color del vellon y el sexo del animal tienen poca influencia sobre la calidad de la
fibra




Rendimiento de fibra de camélidos

En el cuadro 1 se presentan valores promedios de la produccién de fibras de
camélidos en Bolivia.

Cuadro 1: Calidad y cantidad de fibras de camélidos domésticos en Bolivia

Longitud | Cantidad
didmetro (um) | fibras finas (%) | (cm/ano) | (kg/ano)

Llama, capa interior | 20 - 23 5289 6-13 0.8-1.5]}
Llama, capa exterior| 40-75 |
Alpaca 20.- 33 87 6-14 16-2.9( 88

En el cuadro 2 se ve la calidad de la fibra de las llamas de Ayopaya.

Cuadro 2: Rendimiento de fibras de la llama de Ayopaya

Tipo de fibra | Didmetro Proporcién de | Cantidad (kg/ano)
promedio (um) fibras finas (%)

Llama de Ayopaya | 21.8 91 1.0-3.0

iLas llamas de Ayopaya son muy buenas productoras de fibra! Tienen fibra muy
fina, la mejor entre todas las poblaciones de llamas de Bolivia.

A Alpaca premiada en la IX feria de camélidos
en Calientes

A llamas premiadas en la IX feria de camélidos

en Calientes
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Recomendaciones para el mejor aprovechamiento de la fibra

¢Como mejorar la calidad de la fibra?

Esquilando animales jovenes se puede obtener fibra mas fina, por eso se
debe hacer la primera esquila a una edad de 1 a 1.5 afios

Esquila anual o cada dos anos

Largo de mecha minimo de 7 cm

Esquila en condiciones limpias, sin contaminacién con pldsticos, tierra,
estiércol o pasto
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A Apreciando la fibra de una alpaca

Como mejorar la comercializacion de la fibra?

Buena esquila y seleccion de la fibra en centros de acopio

Clasificacion en categorias de calidad y limpieza

Clasificar por colores enteros y homogéneos

Estrictos controles de calidad y de certificacion

Establecer conexiones directas entre organizaciones de productores,
transformacion y comercializacion

Establecer un programa de mejora genética con animales reproductores
seleccionados.



Trabajos en desarrollo del Programa Rumiantes Menores

El Programa Rumiantes Menores recibié un equipo OFDA para el andlisis de la
calidad de fibra y una mdquina descerdadora, ambos donados de la Universidad
Hohenheim, Alemania. Actualmente, se estin adecuando ambientes para el
funcionamiento de un laboratorio de analisis de fibras y otro para el servicio de
descerdado de fibra de llama.

Reconocimientos
iMuchas gracias a todas las familias participantes!

En Calientes: Florentino Huanca, Toribio Calizaya, Isidro Laura y Tiburcio Rios.

En Milluni: Emergildo Apaza, Juan Carlos Estrada, Emilio Apaza y Leonardo Apaza.
En Putucuni: Esteban Quispe, Esteban Mamani, Renato Lima y Justina Escalera.

En Huayllas: Nicolds Quispe, Simén Quispe, Rosmery Duran, Victor Quispe y
Marfa Bautista

En Huayllas Verde: Constancio Vergara, Silveria Serrano, Elias Vergara y Casiano
Vergara

Un agradecimiento especial a los técnicos del Proyecto Camélidos (SEDAG): MVZ
Ander Reynaga, Ing. Agr. Ronald Ibarra y Egr. MVZ Alain Pinto.

A Realizando una entrevista




Personal técnico del Proyecto

Dra. Angelika Stemmer, Ing. Thelma Caballero, Ing. Jorge San Roman, Egr. Agr.
Gerson Cazon, Egr. Agr. Fernando Herrera. Apoyo logistico: Egr. Willma Herbas.

Mayor informacion:

Dra. Angelika Stemmer

Programa Rumiantes Menores

Facultad de Ciencias Agricolas y Pecuarias
Universidad Mayor de San Simon

Cochabamba

Bolivia

Tel: 4218725, 4762383, Fax: 4762385

Correo electronico: a.stemmer@umss.edu.bo

Pagina web: www.agr.umss.edu.bo/caprinos/main.htm

Investigadores del proyecto




