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I.  INTRODUCCION



La creciente actividad de la cuyecultura en paises como Colombia, Ecuador, Pert y
Bolivia, se ha acelerado en los Gltimos afios. Por una parte el cuy (Cavia aperea f.
porcellus) se ha incorporado como prioridad dentro los programas de seguridad alimentaria
para la poblacion andina rural de bajos recursos (Chauca, 1997) y por otra parte, la
busqueda constante del hombre de especies de buena produccidn carnica y su preocupacion
por los aspectos de calidad, han permitido un incremento en las investigaciones en

cuyecultura de la region andina.

El cuy es una especie utilizada como un recurso carnico valioso, para el autoconsumo y
venta, razon por la cual, en la ultima década la cuyecultura a nivel nacional esta
atravesando un proceso de intensificacion para lo cual, en el Proyecto de Mejoramiento
Genético y Manejo del Cuy en Bolivia MEJOCUY, se introduce germoplasma con fines de
mejora genética a través de diversas estrategias. Es asi que para la gestién 2007 se realizo
la introduccion de planteles de alto rendimiento carnico provenientes del Ecuador, estas
son: las lineas AUQUI, San Luis, Rosario y Perd. Un primer paso en el establecimiento de
estas lineas, consiste en realizar la caracterizacion del material genético introducido,
considerando algunos parametros de rendimiento reproductivo, entre los que se puede
mencionar: fertilidad, intervalo entre partos, nimero de crias al parto, peso de la camada al
nacimiento y destete y rendimiento en la etapa de lactacion, con la finalidad de determinar
la respuesta a las condiciones bioclimaticas de la region, lo cual permitird definir la
estrategia de mejora, manejo sostenible y conservacion de estos recursos; asi mismo sera
de utilidad para el desarrollo de estrategias y planes de conservacion de la especie

orientada a lograr ejemplares de mayor rendimiento y a menor tiempo.

El manejo de esta especie se estructura en las etapas de: reproduccion, lactacion y recria.
La fase de reproduccién comprende todo el ciclo reproductivo de la hembra desde el
momento del empadre hasta su descarte como reproductor, etapa en la cual generalmente
se aprovechan de 3 a 5 partos. Por otra parte, la fase de lactacion comprende desde el
nacimiento de las crias hasta el destete a 14 dias de edad aproximadamente. Durante las
etapas de reproduccién y lactacion, se evalian los datos de rendimiento que permiten
determinar la respuesta de las hembras en prolificidad y de las crias en peso
principalmente; estos parametros se evallan en el Proyecto MEJOCUY, bajo un sistema de

empadre continuo y alimentacion mixta en base a forraje y alimento concentrado.



El presente trabajo de investigacion pretende evaluar los caracteres de rendimiento en
etapa reproductiva y de lactacion, en los planteles exoticos AUQUI, San Luis, Rosario y
Per(, para obtener el rendimiento bajo las condiciones de ambiente y alimentacion del

Proyecto MEJOCUY, por lo cual se plantean los objetivos e hipotesis detallados a
continuacion.



II. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Conocer el rendimiento en las fases de reproduccion y lactacion de tres lineas ecuatorianas

y una raza peruana de cuyes introducidos al Proyecto MEJOCUY.

2.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar el rendimiento en fase de reproduccion: fertilidad, intervalo entre
partos, nimero de crias al parto, peso de la camada al nacimiento y destete, en tres

lineas ecuatorianas y una raza peruana de cuyes.

e Cuantificar el peso al nacimiento, al destete y ganancia de peso en fase de lactacion

en tres lineas ecuatorianas y una raza peruana de cuyes introducidos.

e Determinar el porcentaje de mortalidad en las etapas de reproduccion y lactacion

de las cuatro lineas exdticas de cuyes.

Hipdtesis
e Ho: No existe diferencia significativa en el rendimiento en fase de
reproduccion y lactacion entre los cuatro planteles de cuyes introducidos.
e Ha: Si existe diferencia significativa en el rendimiento en fase de reproduccion

y lactacion entre los cuatro planteles de cuyes introducidos.



I11. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1. GENERALIDADES

La crianza de cuyes es una actividad que dia a dia tiene mayor importancia como un
recurso, que proporciona a la familia seguridad desde el punto de vista nutricional y
sostenibilidad al sistema de los pequefios productores. El cuy ademaés de ser un producto de
autoconsumo y comercializacion, es un alimento parte de festividades, homenajes y otros
(Caicedo, 1997 citado por Estévez, 1999).

La cuyecultura en Bolivia es una actividad complementaria en el sistema de produccion
campesino, que se desarrolla en forma estrechamente vinculada con la agricultura. La
crianza esta orientada para el autoconsumo como seguridad alimentaria, genera ingresos
adicionales por la venta de remanentes y permite generar mayor costo de oportunidad a la
mano de obra debido a que en su mayoria son mujeres y nifios quienes se hacen cargo del
manejo. La carne de cuy es utilizada como fuente importante de proteina de origen animal
en la alimentacion debido a que es un producto de excelente calidad, alto valor biolégico,
con elevado contenido de proteina y bajo contenido de grasa en comparacion con otras

carnes, caracteristicas que hacen deseable a este producto (Rico y Rivas, 2000).

El cuy es un animal rustico que se adapta facilmente a diferentes condiciones, no es
exigente en la alimentacion (consume desperdicios de cocina y muchas hierbas silvestres),
puede criarse en galpones, como en lugares abiertos, corrales y otros, es resistente a las
enfermedades. Se reproduce facilmente y en poco tiempo, inmediatamente después del
parto las hembras pueden quedar gestando nuevamente, si se aprovecha la presentacion del
celo post-partum. Las crias a las pocas horas de nacidas ya pueden alimentarse por su
propia cuenta, y se desarrollan rapidamente, sobretodo si reciben una alimentacion
adecuada; las hembras llegan a parir hasta cinco veces al afio y en cada parto tienen entre 1

y 4 6 més crias (Chauca, 1997).



3.2. INDICES EN FASE DE REPRODUCCION

Los indices reproductivos en los cuyes, son aquéllos que se registran en etapa de
reproduccion cuando las hembras han sido empadradas con el macho. La fase de
reproduccion es aquélla en la cual se contempla los aspectos de rendimiento reproductivo,
definido como la capacidad de los animales para producir descendencia (Rico y Rivas,
1998). Esta capacidad se mide con indices o valores que indican el rendimiento
reproductivo de una especie de acuerdo con pardmetros cuantificables, que los mismos

autores detallan como:

e Fertilidad

e Intervalo entre partos

e Tamafo de camada

e Mortandad en reproductores y lactantes
e Peso de la camada al nacimiento

e Peso de la camada al destete
3.2.1. FERTILIDAD

Rico, (2001) indica que, el indice que informa sobre la fertilidad de la hembra, est&
definido como la cantidad de hembras que parieron, con respecto al nimero total de

hembras empadradas segun la siguiente relacion:
#HP
F=_"
#HT
Donde:
F = Fertilidad

HP = hembras que parieron

HT = namero total de hembras al empadre

La fertilidad es un caracter variable segin las épocas del afio y depende de muchos
factores: hereditarios, sanitarios y ambientales. Rico, (2001) menciona que, el indice de
fertilidad esta influenciado por procesos de seleccion y otros factores determinantes en el

desempefio de los reproductores, tales como el peso al empadre, estacion del afio y estado



nutricional de los mismos. Aliaga, (1993) indica que para determinar el indice de fertilidad
se debe considerar los registros de las hembras colocadas para el empadre, y de las
hembras gestantes, ademas de hembras infértiles y aquéllas que murieron durante el

empadre.

En un ensayo con cuyes de la poblacion mejorada peruana, Azuga, (1993) encontr6 a lo
largo de tres generaciones un porcentaje de fertilidad de 90.0%. Por su parte Rico y Rivas
(1999) determinaron un porcentaje de fertilidad de 90.0% para la poblacion mejorada
Nueva Tamborada de origen peruano y 94.0% para la poblacién mestiza MEJOCUY. Por
otra parte, Rico y Rivas, (2008), encontraron un porcentaje de fertilidad de 100% para la
poblacion AUQUI y 100% para la poblacién San Luis, ambas lineas de origen ecuatoriano

introducidas en el afio 2002.

3.2.2. INTERVALO ENTRE PARTOS

El intervalo entre partos es la cantidad de dias transcurridos entre un parto y otro
inmediatamente posterior. Esta determinado por el periodo de gestacién y la oportunidad
de la hembra de quedar nuevamente prefiada (Rico, 2001). El periodo de gestacion tiene
una duracion promedio de 68 dias, con amplitudes que van desde 58 a 72 dias, existiendo
una correlacion inversa con el tamafio de camada (Goy et al, 1957 citado por Aliaga,
1979).

El intervalo entre partos varia desde la duracién normal de la gestacién hasta el tiempo
que transcurre entre el parto y la ovulacion fértil. Chauca, (1993) indica que, el periodo
entre dos partos continuos influye sobre el peso de las crias al nacimiento y se encuentra
diferencia estadistica a favor de las crias concebidas después de un ciclo estral posterior al
parto, comparadas con las concebidas aprovechando el celo post-partum. Aliaga, (1974) al
respecto, hallé que el periodo de tiempo entre la Gltima paricion y el proximo parto en el
peso de las crias al nacimiento (aprovechamiento del celo post-partum o no), presenta
diferencias altamente significativas a favor de las crias nacidas en el proximo parto
después de 77 dias de intervalo; las crias concebidas en celo post-partum pesan
significativamente menos que las crias concebidas en otros celos. Esto se explica porque el
descanso fisioldgico de 30 dias en la madre antes de la siguiente gestacion, permite

mejores condiciones corporales lo cual se refleja en el peso de sus descendientes. Zaldivar



et al (1986), en cuyes mejorados peruanos, determind el intervalo entre el empadre y el
parto con un rango de 82.2 + 12.4 dias en promedio, con un rango de variacion entre 66 y
119 dias. Por su parte Rico y Rivas (2007), hallaron un intervalo entre partos promedio el
afio 2007 de 85.7 + 25.7 y 86.5 £ 28.0 dias para las lineas AUQUI y San Luis,
respectivamente, lo cual representa un mayor intervalo respecto de las lineas Tamborada y

MEJOCUY (con un periodo de mejora mucho mayor a ambas lineas exoticas).

3.2.3. TAMANO DE CAMADA

El tamafio de camada se refiere al conteo o niUmero de crias al nacer, que en un plantel se
obtiene a través del promedio de las camadas nacidas de todos las hembras evaluadas
(Estévez, 2003).

Falconer, (1981) indica que, el tamafio de la camada es una caracteristica poco heredable, o
sea que gran parte de su expresion se debe a la accion del medio que se proporciona a las
reproductoras; el numero de crias al parto tiende a sufrir un decremento en condiciones
ambientales desfavorables, debido a ello, la influencia de la época invernal es
generalmente negativa. Al respecto, Asdell, (1964) citado por Rico, (2001), menciona que
la época es un factor determinante para la obtencion de diferentes tamafios de camada.
Segun Chauca, (1990), se encuentra en funcion a la linea genética y a la capacidad de las
madres de concebir una mayor o menor cantidad de crias por camada. Para el registro del
numero de crias al parto, Aliaga, (1993) sugiere considerar el total de nacidos vivos y

muertos del plantel.

El mismo autor indica que, los cuyes habitualmente producen de una a cuatro crias,
observandose con mayor frecuencia camadas de 2 a 3 crias, excepcionalmente se producen
partos de 5 a 6 crias, cuando esto ocurre generalmente hay mayor mortandad de las crias de
la camada. Asi mismo Harold, (1987) citado por Aliaga, (1993) indica que, el tamafio de
camada es un factor complejo que depende de la ovulacion, la tasa de fecundacion,
viabilidad prenatal de los embriones, y la supervivencia de los embriones al parto puede
depender del vigor de estos y de la capacidad de la hembra para proporcionarles nutrientes

y espacio dentro del utero.



Las crias de camadas con menos de 3 ejemplares pesan en promedio, mas que las crias de
camadas de 3 y mas crias; y las camadas formadas por 3, 4 y 5 crias tienen pesos
semejantes y esta caracteristica persiste en la edad adulta (Aliaga, 1974). Se ha demostrado
que a mayor numero de cuyes por camada, el peso promedio de cada uno de ellos sera
siempre menor, lo cual se ha comprobado en la practica donde las camadas unigénitas (una
sola cria) son siempre crias de gran peso al nacer y las camadas muy numerosas, crias de

poco peso al nacer (Aliaga, 1978).

3.2.4. NUMERO DE CRIAS NACIDAS VIVAS POR PARTO

El nimero de crias nacidas vivas por parto, se define como el nimero de crias por hembra
en un parto, es un indice que se obtiene del total de gazapos nacidos vivos sobre el total de
las crias nacidas (vivas y muertas). Es un pardmetro determinante para la productividad

cuyicola (Pedroza y Argoty, 1990 citados por Rico, 2001).

En animales multiparas como el cuy, el crecimiento prenatal esta influenciado por el
namero de fetos presentes en el Utero de la hembra prefiada. Un nimero elevado de fetos
puede resultar en una nutricion insuficiente de los fetos individuales, provocando al

nacimiento crias pequefas y de bajo peso (Bogart y Taylor, 1988).

3.2.5. MORTANDAD EN REPRODUCTORES

Es el resultado de la diferencia del total de reproductores vivos menos los reproductores
muertos en un periodo reproductivo multiplicado por cien (Pedrozay Argoty, 1990 citados
por Rico, 2001). En el Cuadro 1 se detallan los valores tedricos de mortandad considerados

como normales en etapa de reproduccion.

Cuadrol. Mortandad tedrica en etapa de reproduccion

Caracteristica Mortandad anual Mortandad
mensual
Aceptable 15.0 1.3
Critica 20.0 1.7
Negativa > 20.0 > 1.7

Fuente: Rico y Rivas (2002)



Rico y Rivas (2002) reportaron para el afio 2001, valores de mortandad critica para los
reproductores de las lineas AUQUI y San Luis (25.6 y 24.5 respectivamente), lo cual se
atribuyé a la introduccion en ese afio de los planteles mencionados, debido a que se
encontraban en proceso de adaptacion y establecimiento. Posteriormente Rico y Rivas
(2008) en la evaluacion de estas mismas lineas AUQUI y San Luis, reportaron 14.0 y
20.0% de mortandad de reproductoras respectivamente, evaluadas después de tres partos
consecutivos, lo cual indica una mortandad anual aceptable en el caso de la linea AUQUI y

critica en el caso de la linea San Luis que muestra mayor susceptibilidad en general.

3.2.6. PESO DE LA CAMADA AL NACIMIENTO

El peso de la camada al nacimiento, se define como el peso total de las crias de la camada
y depende de la capacidad materna de la reproductora. Se ha demostrado que a mayor
numero de crias por camada, el peso promedio de cada uno de ellas sera siempre menor,
por tanto las crias de camadas unigénitas tienen mayor peso que las camadas poligénicas
(Ortiz, 1976, Azuga, 1993 y Aliaga, 1993).

Rico y Rivas (2002) evaluaron el peso de la camada al nacimiento en las lineas
ecuatorianas AUQUI y San Luis, observando valores de 559.7 + 172.9 y 565.5 + 147.0
gramos, en la primera generacion de introduccion. Posteriormente en el afio 2007, Rico y
Rivas (2008) reportaron para ambas lineas, AUQUI y San Luis, valores de 371.5+ 127.0 y
388.4+138.3. Este decremento en el rendimiento se atribuye a la elevada mortandad en

épocas criticas y a la consanguinidad de las lineas.

Por otra parte, en ensayos con dos sistemas de crianza diferentes: al pastoreo y galpon
Galdd, (1978), citado por Orellana, (1988), determin6 pesos de camada al nacimiento de
429.51 g. y 371.53 g. respectivamente en poblaciones peruanas de cuyes. Cevallos (1985),
citado por Orellana, (1988) obtuvo pesos de camada para lineas puras peruanas: de 438.0
g., 418.7 g y 414.7 g. Al respecto Lane, (1963) citado por Pérez, (1988), menciona que los
pesos de las crias en cuyes estan en relacién al nivel nutricional de la madre y al tamafio de
la camada, de tal manera que, cuando la camada consta de 1 a 2 crias puede alcanzar pesos
superiores de 100 g. cada cria, mientras que en camadas de 5 a 6 crias, los pesos

individuales pueden ser de 40 a 50 g. Nufiez, (1987) citado por Pérez, (1988), en un trabajo



de investigacion con flushing y empadre controlado vs. empadre continuo en cuyes,

encontro al primer parto los pesos de camada al nacimiento de 332.3 g., 259.39gy 445.09.

3.2.7. PESO DE LA CAMADA AL DESTETE

El peso de la camada en gramos al destete, es el peso total de las crias al momento del

destete, es un indice que varia en funcion a la poblacion genética (Rico, 2001).

Rico y Rivas (2002) evaluaron el peso de la camada al destete en las lineas ecuatorianas
AUQUII y San Luis, observando valores de 957.2 £ 332.1y 926.4 + 282.9, posteriormente
para la gestion 2007, Rico y Rivas (2008) reportaron 573.8 + 225.2 y 597.3 + 243.9 para
las lineas AUQUI y San Luis, lo cual muestra que generacionalmente la introduccién de
las lineas ha sufrido una disminucion en el peso de la camada al destete. Se observa que los
pesos de la camada al destete, logrados por las lineas ecuatorianas son similares en
rendimiento a las poblaciones MEJOCUY y Tamborada, la primera lograda a traves de

cruzamientos absorbentes y la segunda de origen peruano.

Nufiez (1987), citado por Pérez, (1988) hallo al primer parto pesos de camada al destete de:
417.7 9. 363.5 g. y 500.0 g. para cuyes peruanos. Cevallos, (1985), citado por Orellana,
(1988) obtuvo pesos de camada al destete realizado a los 10 dias de lactacion, de 637.8 g. y
55944,

3.3. INDICES EN FASE DE LACTACION

Rico y Rivas, (2003) definen lactacion como el periodo en el cual la madre da de lactar a
sus crias, tiene una duracion de 2 semanas desde el momento del nacimiento hasta el
momento del destete (14 dias). Muscari et al., (1984) e Higaonna, (1995) citados por
Cavero y Mendoza, (2006), indican que la lactacion ocurre cuando la madre empieza a
secretar leche con la cual mantiene a sus crias hasta el destete, entre 14 a 21 dias del parto.
La produccidn lactea y el efecto materno influyen en la sobrevivencia de las crias y “por

ende de la produccion futura de las crias.

Rico y Rivas, (2003) mencionan que, las crias en etapa de lactacion, comienzan a

amamantar, inmediatamente después del nacimiento; pero no son tan dependientes de la



leche materna como otras especies. Cuando las camadas son numerosas, las crias crecen
menos, porque reciben menos leche; por lo cual, se debe proporcionar un buen alimento a
las reproductoras y si es posible en algunos casos adicionar alimento suplementario. Las
madres producen buena cantidad de leche durante las dos primeras semanas de nacidas las
crias, después de este tiempo casi no producen leche, esto se debe en parte a que las

madres han quedado prefiadas después del parto.

Rico y Rivas (2004) mencionan que, la fase de lactacion es muy importante debido a que
las crias pueden duplicar su peso entre el nacimiento y el destete, por lo cual se les debe
proporcionar un buen alimento en calidad y en cantidad. Cuando no se proporciona el
alimento en cantidades adecuadas, las crias no tienen un rendimiento en peso adecuado
(Rico y Rivas, 2003).

3.3.1. PESO AL NACIMIENTO

Es el peso individual de cada animal al nacimiento, que se mide en gramos y depende del
nimero de crias de la camada. A mayor nimero de crias por camada, el espacio que
dispone la madre en el Gtero es mas reducido, por ello, los fetos ademas de compartir el
alimento suministrado a travées del corddén umbilical, deberan también dividirse el espacio
disponible en la cavidad que los alberga. Por tanto, si existe un elevado nimero de fetos
dentro la cavidad uterina el peso al nacimiento serd inferior al de una camada unigénita. Es
decir la capacidad intrauterina impone restricciones en la ganancia de peso y ejerce plena
influencia en el peso al nacimiento (Aliaga, 1979; Picolominy, 1995, Ortiz, 1976 y Rico,
2001 citados por Cavero y Mendoza, 2006).

Arroyo, (1983) citado por Pérez, (1988) al evaluar aspectos productivos y reproductivos en
3 sistemas de crianza: familiar, comercial y técnica, reportd pesos al nacimiento de 111.3,

103.9y 119.8 g. para cuyes peruanos.

Rico y Rivas, (2008) reportaron pesos al nacimiento en las lineas AUQUI y San Luis con
un promedio de 162.2 £ 38.4 g. y 149.3 £ 39.2 g., respectivamente. En general, en ambas
lineas se observa que las crias de tercer parto y primer parto tienen mayor peso que las de

segundo parto y las crias de camadas unigenitas 0 poco numerosas son de mayor peso



respecto de las crias de camadas numerosas, lo cual esta asociado principalmente a la

época en la cual se produce el segundo parto (invierno).

3.3.2. MORTANDAD EN LACTACION

Es el registro del total de crias muertas durante el periodo que dura la lactancia. Este hecho
puede deberse a diferentes factores como el tamafio numeroso de la camada, espacio
pequerfio, temperaturas bajas, etc. (Chauca et al., 1985). Es importante llevar un registro del

total de muertos nacidos para obtener indices de produccion (Moncayo, 1990).

En el Cuadro 2 se detallan los valores de mortandad tedricos esperados en etapa de

lactacion.

Cuadro 2.  Valores tedricos de mortandad en etapa de lactacion

Mortandad en

Caracteristicas Lactantes (%)

Seesible Lo
Plagatbs =20-0

Fuente: Rico y Rivas (2002)

Rico, (2001) explica que, cuanto mas elevada es la cantidad de individuos producidos, de
camadas mas numerosas, cada animal tendra peso mas bajo al nacimiento, lo cual podria
incidir en un futuro inmediato en la fortaleza de estos para resistir los agentes negativos del
medio ambiente tales como: enfermedades, nutricion diferentes, manipuleo excesivo,

estrés que es propio de la especie, lo cual incrementa el indice de mortandad.

La mortalidad durante la lactacion no necesariamente es por efecto del empadre, sino como
consecuencia del manejo de las madres y los lactantes (Chauca, 1997). Alvarez, (1994)
hall6 durante la fase de lactacion, una mortalidad en cuyes mejorados en un porcentaje de
11.8 a 14.0 %. Asimismo Trujillo, (1992), trabajando en la misma fase determind una
mortalidad de 9.0 %. Chauca (1987) encontrd desde el nacimiento hasta los 91 dias de
edad una mortalidad del 25%. Por su parte Rodriguez, (2007) hallé una tasa de mortandad
durante la fase de lactacion de: 30.7%, 9.4%, 27.5% y 16.3% en las poblaciones
Tamborada, MEJOCUY II, MEJOCUY Il y MEJOCUY.



3.3.3. SEXO DE LAS CRIAS

El sexo del animal depende del azar, existiendo las mismas probabilidades de que una cria
sea macho o hembra. A simple vista, en los cuyes no existe dimorfismo sexual que permita
diferenciar a los machos de las hembras, por lo cual en animales recién nacidos, el sexaje
se realiza a traves de la revision de los genitales (higaonna, 1995 y Rico y Rivas, 2003,

citados por Cavero y Mendoza, 2006).

El sexo del animal, tiene una influencia marcada en el peso vivo de los mismos, porque a
pesar de que al nacimiento las hembras nacen con peso ligeramente superior, a la edad de
la saca los machos llegan pesando mucho més que las hembras (Aliaga, 1976). Trujillo,
(1992) indica que, el sexo no se manifiesta significativamente desde el nacimiento hasta
los treinta y cinco dias de edad, sin embargo a partir de la séptima semana, el efecto es

altamente significativo hasta la saca.

Chauca, (1997) explica que las camadas al nacimiento estan conformadas por crias de
ambos sexos, no existe una tendencia definida en lo referente a frecuencia de sexo dentro
de una camada. Las crias pueden ser de uno o ambos sexos, el porcentaje de machos y
hembras en una poblacién tiende a igualarse. Falconer, (1981) sefiala que el sexo
determina ciertas manifestaciones tipicas en los animales, en la seleccion de ejemplares

interesa como influye el sexo en el peso vivo de las crias.

3.3.4. PESO AL DESTETE

El destete es la separacion de las crias de la madre, el cual se realiza concluida la etapa de
lactacion, entre los 10 a 14 dias de edad, no es recomendable realizar a mayor edad debido
a que los cuyes son precoces (pueden tener celo a partir de los 16 dias de edad) y se tiene el

riesgo que las hembras salgan gestando de la poza de reproductores (Rico y Rivas, 2003).

Aliaga, (1978) indica que, la edad de destete puede variar desde los 18 a 20 dias de edad,
coincidiendo la mayoria de los investigadores en que no debe prolongarse hasta mas de los
28 dias, porque pasada esa edad las crias hembras, sobre todo las mas precoces, pueden ser

fértiles y al quedar prefiadas a temprana edad corren el riesgo de disminuir su desarrollo



corporal, produciendo crias muy pequefias sin ninguna probabilidad de sobrevivir y

ocasionando en la madre deficiencias que en el futuro va a restar su capacidad productiva.

Otros autores recomiendan que el destete, debe efectuarse en relacion del peso del animal,
dando mayor oportunidad a aquellos animales pequefios de camada numerosa, una vez que
alcancen pesos de 160 g. como minimo (Lama, 1963). Al respecto Aliaga, (1978), realizo
un estudio de diferentes edades al destete: 3, 7, 10 y 14 dias, concluyendo que la edad al

destete no influye en el peso del animal a la saca.

Alarcon, (1977) y Aliaga, (1974), encontraron correlaciones negativas altamente
significativas entre el tamafio de camada y el peso al destete, tanto en hembras como en
machos (-0.296 y -0.367, respectivamente) en cuyes peruanos. Estas correlaciones
permiten asegurar que las crias que llegan con mayor peso al nacer llegan también con

mayor peso al destete.

Lane, (1963) citado por Pérez, (1988), recomienda hacer el destete en cuyes en funcion a la
edad y el peso alcanzado, de tal manera que el cuy previamente sexado debe ser destetado

cuando alcance un peso de 160.0 g. a170.0 g.

Por su parte, Rico y Rivas (2008), hallaron que el rendimiento promedio al destete fue en
la linea AUQUI de 278.9 + 76.4 y San Luis con 264.9 + 75.9 durante la gestién 2007,

valores superiores respecto de las demas poblaciones evaluadas en el Proyecto MEJOCUY.

3.4. CARACTERIZACION DE LINEAS EXOTICAS DE CUYES

3.4.1. LINEA AUQUI

Es una linea ecuatoriana con rendimiento en peso superior a la poblacion Tamborada, sus
caracteristicas fenotipicas reflejan un animal anguloso, ojos negros, pelaje lacio bayo,
blanco o una combinacién de ambos, con o sin remolino en la frente, orejas grandes y
caidas. Procedente de la granja AUQUICUY de la ciudad Imbabura — Ecuador,
seleccionada por su precocidad, lo cual se refleja en el peso a la saca; en su lugar de origen,
se ha mantenido como linea cerrada buscando la homocigocis. Se caracteriza por presentar

homogeneidad en el fenotipo. La evaluacion de las primeras generaciones resultantes de



una introduccion de la misma, el afio 2000 al Proyecto MEJOCUY mostr6 los siguientes
valores: tamafio de camada promedio: 3.9, peso a los 84 dias: 1,432.6 g e incremento diario
de 14.1 g. (Rico y Rivas, 2004).

Esta linea presenta alto rendimiento en peso en condiciones éptimas, el manejo genético se
realiza por seleccion hacia el caracter precocidad. Muestra caracteristicas de baja rusticidad
lo cual hace que esta linea esté enmarcada a la produccion intensiva de tipo comercial
(Rico, 2006).

Se realizd una primera introduccion de este plantel a MEJOCUY en el afio 2001 y
generacionalmente se ha mantenido a través de seleccion. Durante la evaluacion de esta
linea en la gestion 2007 se obtuvieron los resultados que se detallan en el Cuadro 3 para la
fase reproductiva y de lactacion.

Cuadro 3. Rendimiento en fase de reproduccién y lactacion de la linea AUQUI

Caracteres Promedio

Fertilidad 100.0 %
Intervalo entre partos 85.7 + 25.7 dias
Tamafo de camada 2.7 crias/parto
Peso de la camada al nacimiento 3715+ 127.0 g.
Peso de la camada al destete 573.8 £225.2 g.
Peso individual al nacimiento 162.2 £ 38.4 ¢.
Peso individual al destete 278.9+76.4 g.

Fuente: Rico y Rivas (2008)

3.4.2. LINEA SAN LUIS

Cuyes de origen ecuatoriano introducidos a MEJOCUY a fines del afio 2000 de la granja
AUQUICUY de la ciudad Imbabura- Ecuador. La caracteristica principal de la linea San
Luis es el mayor nimero de crias al parto. El efecto ambiental para esta poblacion es
determinante en el rendimiento a pesar del componente genético (Rivas, 2003). Son
animales con el pelo tipo lacio, color blanco, ojos negros, sin remolino en la frente.
Algunos animales presentan tendencia a tener el pelo méas largo y de tonalidad plomiza
principalmente en el lomo, en animales de edad adulta. Presentan un tamafio de camada

promedio de 4.1 crias al parto, un peso a los 84 dias de 1,322.9 g. y un incremento diario



de 12.8 g. linea prolifica con indices TC: 3.1 y VC: 9.8 g./dia, el afio 1990 presenta
parametros de TC:3.6, VC:11.3 g./dia, el afio 2003 TC:4.1 y VC: 12.6 g./dia (Rico, 2006).

El Cuadro 4 resume los caracteres de rendimiento en fase de reproduccién y lactacion de la
linea San Luis durante la generacién 2007 en el Proyecto MEJOCUY.

Cuadro4. Rendimiento en fase de reproduccién y lactacion de la linea San Luis

Caracteres Promedio

Fertilidad 100.0 %

Intervalo entre partos 86.5+28.0 dias
Tamafo de camada 3.0 crias/parto
Peso de la camada al nacimiento 388.4+138.3 g.
Peso de la camada al destete 597.3+243.9 g.
Peso individual al nacimiento 149.3+39.2 g.
Peso individual al destete 264.9£75.9 g.

Fuente: Rico y Rivas (2008)

3.4.3. LINEA ROSARIO

Linea introducida del Ecuador, al Proyecto MEJOCUY para la gestion 2008, de porte
similar a los cuyes de la raza Perd, color rojo-blanco combinado con blanco, mayor
frecuencia de aparicion de roseta en la cabeza , con pardmetros: Tamafio de Camada
promedio: 3.4 e incremento diario de peso de: 15.8g./dia. no se encontrO referencias
bibliograficas que apoyen la descripcion de caracteristicas genotipicas de esta linea recién
introducida al proyecto. (Ref. Proyecto MEJOCUY).

3.4.4. RAZA PERU

La raza Per( es parte de un trabajo de mejoramiento genético iniciado en la Estacion
Experimental La Molina, validado en el Peri a nivel nacional en las estaciones
experimentales y en productores. La evaluacion del comportamiento productivo vy
reproductivo de la raza Peru, se basa en 15 generaciones de las cuales se llevaron nucleos a
los paises andinos Ecuador, Colombia y Bolivia. Se form6 mediante seleccion continua
para disminuir la variabilidad genética y mantener nucleos homogéneos productivos. La
raza propiamente dicha es la linea validada en productores. La validacion se realizd en

diferentes ecosistemas para evaluar su comportamiento bajo diferentes condiciones medio



ambientales. La linea de base de la especie a las 8 semanas alcanzaba 386 g, en el afio
1970; en 15 generaciones de seleccion se incrementd el peso en 49% (576 g) y en 12
generaciones adicionales se incrementa 81% mas (1040 g). En cuanto a su conversion
alimenticia en 1971 tenia una CA de 7.7 y en 1997 3.03. Los parrilleros de la raza Perd
alcanzan un kilogramo de peso a las 8 semanas de edad (incremento diario 16.97
g/animal/dia). Las hembras entran a empadre a los 56 dias con un porcentaje de fertilidad
del 98 %, el 54.55 % presentan celo post partum, su periodo de gestacion es de 68.4 + 0.43
dias, la distribucion porcentual de su tamafio de camada es de 28.6, 35.7 y 35.7 % para
camadas de 1, 2 y 3 crias/parto, su indice productivo es 0.85. El peso de las crias al
nacimiento es de 175.5, al destete 326.3 g. El porcentaje de nacidos machos es de 48.6 % y
de 51.4 % de hembras. Al nacimiento se presenta una mortalidad de 4.2 % y durante la
lactancia 8.6 %. El peso de empadre es de 870 g y al cuarto parto alcanza 1713 g, durante
la lactancia sufre una merma de peso de 48.9 g (http//:www.zootecnocampo.com).

La conversion alimenticia de los cuyes machos en crecimiento (2 a 8 semanas de edad) es
de 3.03 al ser alimentado con concentrado ad libitum mas forraje restringido. Como linea
mejorada precoz, es exigente en la calidad de su alimento, exige raciones con 18 PT y 3000
Kcal. En cruzamiento fija sus caracteristicas productivas en su progenie, evaluado en los
ecosistemas de costa y sierra del Per(. El rendimiento de carcasa es de 73 %, tiene un alto

contenido de proteina (20.5 %) y baja en grasa (http//:www.zootecnocampo.com).



IV. MATERIALESY METODOS

4.1. LOCALIZACION

El presente trabajo se realiz6 en el galpdn destinado a los planteles exéticos del Programa
de Mejoramiento Genético y Manejo de Cuy en Bolivia “MEJOCUY” de la Universidad
Mayor de San Simon, ubicada en el Km. 5 de la Av. Petrolera, zona la Tamborada a
17°23°09” de latitud sur y 65°09°35”de longitud oeste en la provincia Kanata del
departamento de Cochabamba, a una altitud de 2560 msnm, humedad relativa de 50 a 56 %

con una precipitacion media de 450 mm/afio y temperatura promedio de 21°C.
4.2. MATERIALES E INFRAESTRUCTURA
4.2.1. INFRAESTRUCTURA
e Un galpon de reproductores, construido con estructura de hierro, piso de cemento,
malla de proteccion, con 60 pozas de ladrillo recubiertas con cal para el
mantenimiento de los animales en etapa reproductiva.
e Un galpon de recria con 33 pozas para el destete de los animales.
e Las dimensiones de las pozas de reproduccién fueron, 0.98 x1.30 x 0.50 m., en las

cuales se empadraron entre 2 y 3 hembras por cada macho.

e Las dimensiones de las pozas de recria fueron, 1.0 x 1.4 x 0.4m en las cuales se

destetaron 12 animales del mismo sexo por poza.

4.2.2. MATERIAL BIOLOGICO

Los animales empleados en fase de reproduccion fueron:

e 37 hembras y 17 machos de la linea ecuatoriana AUQUI 11
e 33 hembras y 16 machos de la linea ecuatoriana San Luis Il

e 22 hembrasy 15 machos de la linea ecuatoriana Rosario



e 33 hembrasy 12 machos de la linea Peru

En fase de lactacion se evaluo la totalidad de la progenie producida a lo largo de dos partos

consecutivos hasta el destete de la progenie de segundo parto.

4.2.3. EQUIPOS Y ACCESORIQOS

e Balanza digital de precisién 0.1 de aproximacién

e Caravanas numeradas

e Registro de datos para la progenie

e Registro de datos para progenitores

e 60 tableros para identificacion de pozas y animales
¢ 60 tolvas individuales para alimento concentrado

e 60 bebederos de cerdmica

e Carretilla, horqueta

4.2.4. MATERIAL SANITARIO

e Bolfo

e Yodo

e Sulfato de cobre

e Cal

e Mosquicida

e Gentamicina para infecciones oftalmicas

e Otros productos para tratamientos sanitarios

4.2.5. INSUMOS ALIMENTICIOS

Se emple6 alimentacion mixta, basada en forraje verde constituido basicamente por alfalfa
y, concentrado formulado para cubrir todos los requerimientos del cuy para las etapas de
reproduccion y lactacion hasta el destete, asimismo se suministré agua con el alimento
concentrado, en forma diaria y a libre disponibilidad. Los insumos alimenticios empleados

fueron:



e Alfalfa (Medicago sativa)
e Maiz forrajero

e Harina de girasol

e Sorgo

e Conchilla

e Harina de hueso

o Sal

e Vitaminas y minerales

4.2.6. MATERIAL DE ESCRITORIO

e Hojas bond

e CD’s

e Tinta para impresion

e Computadora

e Marcadores, lapices y otros

e Tableros de registro

4.3. METODOLOGIA

4.3.1. MANEJO

El manejo del plantel se realiz6 a primera hora de la mafiana con las siguientes actividades:

e Verificacion de la mortandad diaria tanto en reproductores como en progenie

e Dotacidn de forraje fresco a primera hora de la mafiana

e Dotacidn de alimento concentrado y agua a media mafiana

e Tratamientos sanitarios preventivos y curativos en caso necesario.

e Verificacion por observacion de la prefiez de todas las reproductoras empadradas
para el descarte oportuno de los animales infértiles.

¢ Registro de todas las variables consideradas en fase de reproduccion.

e Registro de posibles abortos u otras irregularidades durante el empadre y gestacion.



e Registro de partos producidos de las cuatro lineas exoticas evaluadas.

e Identificacion de las crias nacidas con una caravana numerada segun linea a la cual
pertenecen.

e Determinacion del sexo de las crias al nacimiento con verificacion al destete.

e Caracterizacion fenotipica de la cria.

e Pesaje al destete de las crias y asignacion de pozas de recria por sexo y edad.

4.3.2. TRATAMIENTOS

Cada linea de cuyes constituyé un tratamiento:

e Linea AUQUI I
e Linea San Luis Il
e Linea Rosario

e Linea Pera

4.3.3. EFECTOS

En fase de reproduccion

e NuUmero de parto
e Numero de crias (sobre las variables intervalo entre partos, peso de la camada al
nacimiento y al destete)

e Sexo de las crias (sobre la variable peso de la camada al destete)

En fase de lactacion

e Sexo de las crias
e Tamafio de la camada

e Numero de parto



4.3.4. DISENO EXPERIMENTAL

Se empled un disefio completamente aleatorio.

4.3.4.1. Unidad experimental

Las unidades experimentales en fase de reproduccion y lactacion fueron cada reproductor y

cada progenie producida. En fase de reproduccion se evaluaron los datos detallados en el
Cuadro 5.

Cuadro5. Empadre de lineas exdticas
. Numero de NuUmero de Relacion de
Linea

machos hembras empadre
AUQUI Il 17 37 1:3y1:2
San Luis Il 16 33 1:3y1:2
Rosario 15 22 12y 1:1
Per 12 33 1:3y1:2

En fase de lactacion se evalué toda la progenie generada durante 2 partos consecutivos por

los empadres detallados en el Cuadro 5.
4.3.4.2. Variables de respuesta
Se evaluaron las siguientes variables de respuesta:
e NuUmero de crias por parto
Se registro el numero de crias por madre al nacimiento, y se realizé el sexaje y areteo
de identificacion en forma individual para cada lactante.
e Intervalo entre partos
Se registrd el intervalo entre partos por madre, como la cantidad de dias transcurridos

entre un parto y otro inmediatamente posterior.

e Peso de la camada al nacimiento (g.)



Se determind a través de la suma de los pesos individuales en gramos de las crias al

nacimiento.

e Peso de la camada al destete (g.)
Se determind el peso de la camada al destete a través de la suma de los pesos
individuales de las crias al destete.

e Peso individual al nacimiento (g.)

Se peso a cada cria al momento del nacimiento.

e Peso individual al destete (g.)
Se peso cada animal al destete a los 14 dias utilizando una balanza de precision.

e Mortalidad
Se registro diariamente los animales muertos en fase de reproduccion y en fase de

lactacion.
4.3.5. ANALISIS ESTADISTICO
Los datos de cada una de las variables de respuesta que se ajustan o se aproximan mediante

transformaciones a una distribuciéon normal se analizaron de acuerdo a los siguientes

modelos estadisticos.



En fase de reproduccion:

Yij = u + ai + fj okt (af)ij + (ad)ik+ (afd)ij+ &ij

Donde:
i= poblacion (1 = AUQUI, 2 = San Luis, 3 = Rosario y 4 = Per()
j =1, 2 partos

k=1, 2, 3y4tamafo de camada
1 = individuo (1,2,........ n)

Yijki = Valor observado de una variable de respuesta en el I-ésimo individuo de la i-ésima

poblacion, j-ésimo parto, k-ésimo tamario de camada.

K = media general de la poblacién

ai = Efecto fijo de la i-ésima poblacion

Bj = Efecto fijo del j-ésimo parto

ok = efecto fijo del k - ésimo tamafio de camada

(ap)ij = Interaccion poblacion - parto

(ad)ik = Interaccidn poblacion- tamafio de camada

(apd)ijk = Interaccion poblacion- parto- tamafio de camada

cijkl = Efecto aleatorio de los residuales donde eijkl ~ NIID (0, 62 ¢)

Para la variable tamafio de camada, se quito el efecto tamafio de camada que actda sobre

las demas variables.

En fase de lactacion:

Yijkim = U +a itfj +ox +a1 +(ap)ij +(ao)ik +(an)i+(Bd)ik +(fn)i+(0n)u+ Eijxim

Donde:

i= poblacion (1 = AUQUI, 2 = San Luis, 3 = Rosario y 4 = Peru)
j = partos (1y 2)

k = tamafio de camada (1, 2, 3, 4, 5,6)



| = sexos (1=macho y 2= hembra)

m = individuo (1,2,........ n)

Yijkim = Valor observado de una variable de respuesta en el m-ésimo individuo de la i-

ésimo poblacidn, j-ésimo parto, k-ésimo tamafio de camada y I-ésimo sexo.

1 = media general del poblacién

ai = Efecto fijo de la i-ésima poblacion

Bi = Efecto fijo del j-esimo parto

Ok = Efecto fijo del k-ésimo tamafio de camada
N1 = Efecto fijo del I-ésimo sexo

(ap)ij = Interaccion poblacion - parto

(ad)ik = Interaccion poblacién - tamafio de camada
(am)i1 = Interaccion poblacién - sexo

(Bd)jk = Interaccion parto - tamafio de camada
(Bm)ji = Interaccion parto - sexo

(d1n)x = Interaccion tamafio de camada - sexo

eijklm = Efecto aleatorio de los residuales donde eijklm ~ NIID (0, 62 ¢)



V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. RENDIMIENTO EN FASE DE REPRODUCCION

En fase de reproduccion se evaluaron las variables: fertilidad, intervalo entre partos,

numero de crias al parto, peso de la camada al nacimiento y al destete.

5.1.1. FERTILIDAD

En el Cuadro 6 se detallan los porcentajes de fertilidad obtenidos por las cuatro lineas de
cuyes exaticos evaluados, considerando el total de las hembras al empadre y al primer

parto

Cuadro 6. Porcentaje de Fertilidad de los cuyes introducidos

Linea Hembrasal | Hembrasal | o o oiqoq
empadre Primer parto
Rosario 22 19 86.4%
Per( 33 29 87.9%
AUQUI Il 37 34 91.9%
San Luis I 33 28 84.8%

Se registraron hembras infértiles entre el empadre y el primer parto, en las cuatro lineas
evaluadas, lo cual es de esperar puesto que se trata de una primera generacion de
adaptacion bajo las circunstancias locales y la aclimatacion de los animales. Al respecto,
Rico y Rivas (2002) en una primera introduccion de cuyes de las lineas AUQUI y San Luis

reportaron 100% de fertilidad para ambas lineas.

Loma (2001), en cuyes nativos bolivianos, indica que durante las primeras generaciones la
tasa de fertilidad fue del 100.0 %, en la tercera generacion el porcentaje disminuyo al 99.7
%. Por otra parte, Rodrigues (2007), en un ensayo de interaccion genotipo ambiente de
poblaciones de cuyes, obtuvo 100% de fertilidad en las poblaciones Tamborada |,
MEJOCUY I, MEJOCUY II, MEJOCUY Il Y Tamborada I, las ultimas tres, resultantes

del cruzamiento de machos ecuatorianos con hembras mestizas y peruanas.



5.1.2. INTERVALO ENTRE PARTOS

El analisis de varianza para intervalo entre partos estalla en el Cuadro 7.

Cuadro 7. Andlisis de varianza para el intervalo entre partos

Fuentes de variacién g.l. F PnF
Linea 3 28.59 <.0001
Parto 1 0.18 0.6736
Crias totales 6 2.80 0.0107

Se hallaron diferencias altamente significativas entre lineas para el intervalo entre partos.

El parto no fue un efecto significativo sobre el intervalo en dias transcurrido. Por ora

parte, el nimero de crias de cada camada, fue significativamente diferente (Pr>0.0005)

entre crias de diferentes tamafios de camada.

Fig. 1: Intervalo entre partos por linea
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En la Figura 1 se observa que el intervalo entre partos por linea es altamente significativo,

la linea Perd presenta mayor intervalo en dias respecto de las lineas AUQUI, Rosario y San

Luis, lo cual indica que las reproductoras de esta linea, demoran mucho mas entre un parto

y otro. Rico y Rivas (2005), reportaron menores intervalos para todas las poblaciones y

lineas genéticas con que cuenta MEJOCUY. Sin embargo, se atribuye esta variacion,



asociada principalmente al estrés de las hembras al cambio de ambiente que retrasa el ciclo
estral y por ende aumenta el intervalo en dias entre el empadre y el primer parto,
considerando que se encuentran en una primera generacion de adaptacion. Al respecto
Rico y Rivas (2002), observaron la misma tendencia en una anterior introduccion de las
lineas AUQUI y San Luis, que debido a la aclimatacion de los animales, el proceso de
adaptacion entre otros, mostraron un intervalo entre partos promedio sobre tres partos de
80.1 £ 21.5 diasy 77.0 £ 14.1 respectivamente. Este mayor intervalo se puede deber a
que las caracteristicas reproductivas asociadas a la fisiologia reproductiva de la hembra,

presentan mayor influencia ambiental.

Fig. 2. Intervalo entre partos por niumero de parto
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El intervalo entre partos por nimero de parto no es significativo por tanto entre el empadre
y el parto 1y este ultimo al parto 2, presentan un numero de dias similar en las lineas
AUQUI, San Luis, Pert y Rosario lo cual indica que esta variable no es diferente en las

reproductoras segun la linea de la cual provienen.

Rico y Rivas (2005), indican que el intervalo entre el empadre y el primer parto por lo
general es muy largo ya que son hembras primerizas, este intervalo disminuye con los
partos posteriores. Sin embargo en la presente investigacion, se observé 82.4 dias de

intervalo entre el empadre y el primer parto y 83.2 dias entre el primer y segundo parto,



gue comparados con los resultados hallados por Rico y Rivas (2008) que reportan para las
lineas AUQUI y San Luis, valores de 85.7 £ 25.7 y 86.5 + 28.0 dias de intervalo promedio
sobre tres partos, respectivamente, son valores que no muestran mucha variacion. De
manera similar Rico y Rivas (2007), observaron intervalos entre partos en la linea San
Luis con promedios de 89.5 + 26.2 y AUQUI presenta 92.0 + 20.1 con mayores intervalos
entre el empadre y el primer parto asociados principalmente a los cambios climaticos que
afectan notoriamente a las lineas ecuatorianas y que se reflejan en la época en la cual se

producen los partos.

Fig. 3. Intervalo entre partos por tamafo de camada
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En la Figura 3 se observa menor intervalo entre partos para camadas mas numerosas.
Segun Aliaga (1993), la relacién entre estas variables es inversa, es decir, a mayor nUmero

de crias en la camada, menor tiempo de gestacion de la hembra.

5.1.3. TAMANO DE CAMADA

Cuadro 8. Analisis de varianza para el tamafio de camada

Fuentes de g.l. F PoF
variacion
linea 3 0.75 0.5242
parto 1 7.09 0.0080




El analisis de varianza para la variable tamafio de camada, presenta diferencias
significativas entre partos (Pr>0.0005), no asi entre lineas. El efecto del parto es mucho
mas determinante que otros efectos, debido principalmente a que estd asociado a épocas
muy marcadas del afio (invierno, verano) que ademas influyen en la alimentacion de los
animales. Entre lineas no se observaron diferencias para esta caracteristica, lo cual
probablemente se debe a que al ser lineas introducidas en la misma época, estan sujetas a
las mismas variaciones que en cierta manera enmascaran el rendimiento de cada una de

ellas.

Fig. 4. Tamafio de camada promedio por linea
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El tamafio de camada no es significativo entre las lineas AUQUI 11, San Luis |1, Rosario y
Peru. Sin embargo se aprecia mayor nimero de crias en la linea San Luis (4.2 respecto de
las demas que tienen 4.0). Al respecto Wagner y Mannig (1976) citado por Rodrigues
(2007), afirman que el tamafio de camada varia con las poblaciones debido a factores
geneticos y fisiologicos de la madre, lo cual reflejaria en este caso la calidad genética

similar de las cuatro lineas exoéticas de cuyes.



Fig. 5. Tamafo de camada promedio por parto
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En la figura 5 se aprecia que el tamafio de camada por numero de parto es significativo a
favor de las crias de segundo parto, mas numerosas que las de primer parto. Las diferencias
reportadas pueden atribuirse a la fisiologia de la especie, Chauca (1997) indica al respecto
que en animales multiparos como el cuy, a mayor numero de parto se obtiene camadas mas
numerosas. Considerando que gran parte de su expresion se debe a la accion del medio
ambiente, es una caracteristica sujeta a mayor variacion respecto de los caracteres de tipo
productivo, Rico y Rivas (2008), reportaron valores promedio de 2.7 y 3.0 crias promedio
sobre tres partos para las lineas AUQUI y San Luis respectivamente, provenientes de un
plantel introducido en el afio 2001, lo cual son valores bajos atribuidos principalmente al
deterioro de las hembras, las bajas temperaturas que se registraron durante el afio y la
mortandad derivada de estos aspecto; comparativamente, en la presente investigacion se
obtuvieron de 3.9 y 4.2 promedio sobre dos partos, valores mucho mas elevados respecto
de las lineas evaluadas por Rico y Rivas (2008), lo cual puede atribuirse a la calidad
genética de los animales que tienen un rendimiento superior al promedio, a pesar de

encontrarse en una primera generacion de adaptacion.



5.14. MORTANDAD EN REPRODUCTORES

Cuadro 9.

En el Cuadro 9 se observa que la mortandad en reproduccion mostré valores dentro lo
esperado tedricamente para esta etapa (Cuadro 1), bajo la categoria de “aceptable”; las
lineas AUQUI y Peru fueron las que presentaron mayor porcentaje en relacion a las lineas
Rosario y San Luis; esta mortandad se produjo principalmente en los meses invernales, lo
cual es de esperar debido al cambio climatico y la escasez de forraje. Rico y Rivas, (2007)
observaron mayores indices de mortandad en el segundo parto con 15.8% en la linea
AUQUI y en la linea San Luis 16.5%. Chéavez (1976) y Arroyo (1986) citados por Cavero

y Mendoza (2006) indican que, el cuy es afectado drasticamente por las variaciones de

Mortandad en etapa de reproduccién

. Reproductores
Linea %
San Luis 12.0
AUQUI 19.0
Perd 19.0
Rosario 15.0

temperatura, lo cual incide en los valores de mortandad cuando existen fluctuaciones.

5.1.5. PESO DE LA CAMADA AL NACIMIENTO Y DESTETE

Cuadro 10. Analisis de varianza para el peso de la camada al nacimiento y destete

Pllentes ce gol.| F | PoF gl.| F | PoF
variacion
Linea 3 1.56 0.2019 3 1.68 0.1746
Parto 1 1.45 0.2299 1 4.29 0.0404
Crias totales 6 50.01 <.0001 6 7.83 <.0001

En el Cuadro 10 se observa que el andlisis de varianza para el peso de la camada tanto al

nacimiento como al destete, no reporta diferencias significativas entre lineas, tampoco

entre partos.




Fig. 6. Peso de la camada al nacimiento y destete por linea
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En la Figura 6 se observa que el peso de la camada al nacimiento y al destete no presentd
diferencias entre lineas, lo cual posiblemente se deba a que todas las reproductoras se
encuentran bajo las mismas condiciones medio ambientales y la calidad genética de las
mismas genera una respuesta indiferenciada en la primera etapa de desarrollo de las crias.
Por otra parte sobre el peso de la camada en conjunto, los efectos maternos se encuentran
enmascarando la respuesta individual de la cria porque los lactantes se encuentran con los
progenitores y bajo las mismas condiciones; el lactante refleja netamente la fisiologia y
aptitud materna durante sus primeras semanas. Rico (2001), menciona que este aspecto se
puede atribuir a la calidad genética, debido a que la seleccion de las poblaciones, esta
orientada a la precocidad y prolificidad. Rico y Rivas, (2007) a su vez, hallaron en una
primera generacion de las lineas AUQUI | y San Luis I, que el peso de la camada al
nacimiento fue superior en camadas de segundo parto respecto a camadas de primer y
tercer parto, 464.9 £ 158.8 g. y 427.3 + 149.6 g., en las lineas AUQUI | y San Luis I, la
tendencia fue similar con el peso de la camada al destete, 713.9 + 262.0 g. y 632.1 + 231.8
g. respectivamente. Por otra parte Rico y Rivas (2008) hallaron 371.5 £ 127.0 g. y 388.4
138.3 g. para ambas lineas al nacimiento y 573.8 + 225.2 ¢g. y 597.3 £ 243.9 g. al destete,



lo cual son valores inferiores respecto a los hallados en la presente investigacion: 654.8 g.,
626.3 g., 656.8 9. y 672.2 g. para el peso de la camada al nacimiento, de las lineas AUQUI
I1, Perd, Rosario y San Luis Il respectivamente y 1195.0 g., 1287.4 g., 1069.0 g. y 1215.7
g. para el peso de la camada al destete, valores superiores a las lineas AUQUI | y San Luis
I, atribuibles al proceso de adaptacion sufrido por estas Gltimas en desmedro de algunos

caracteres de rendimiento y a la elevada mortandad entre otros.

Fig. 7. Peso de la camada al nacimiento y destete por nimero de parto
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La Fig. 7 muestra que el peso de la camada al nacimiento no registra diferencias
significativas entre partos, sin embargo al destete estas diferencias se observan a favor de
las crias de segundo parto, con mayor peso respecto de las crias de primer parto. Por una
parte esto se atribuye al hecho de que a medida que transcurre la etapa de lactancia, el
parto del cual provienen las crias favorece al peso alcanzado al destete por toda la camada

y por otra parte la habilidad materna que aventaja a las crias de segundo parto.

Rico (2001), menciona que en datos obtenidos del peso de la camada al nacimiento y
destete por parto, en general se observa que al segundo parto los pesos son superiores

respecto del primero. Este comportamiento es el mismo en cada generacion.



Fig. 8. Peso de la camada al nacimiento y destete por tamafio de camada
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En la Figura 8 se observa que el tamafio de camada es significativo tanto en el peso de la
camada al nacimiento como al destete, puesto que, camadas numerosas tienen mayor peso,
mientras camadas reducidas tienen pesos menores, esta misma tendencia se observa en las

poblaciones y lineas de cuyes evaluadas por Rico y Rivas (2008).

Los pesos de la camada al nacimiento y al destete muestran una proporcionalidad directa
con el tamafio de camada: a mayor nimero de crias por parto el peso de la camada es
mayor. Ortiz (1976), Azuga (1993) y Aliaga (1979), citado por (Rico, 2001), manifiestan
que a mayor numero de crias por camada el peso de la camada sera siempre mayor debido
al nimero de crias, por tanto las camadas unigénitas tienen menor peso que las camadas

poligénitas.

5.2.RENDIMIENTO EN FASE DE LACTACION

5.2.1. PESO AL NACIMIENTO Y DESTETE

El analisis de varianza para la variable peso al nacimiento y al destete se presenta en el

Cuadro 11.



Cuadro 11. Analisis de varianza para el peso al nacimiento y destete

Fuentes de Peso al nacimiento Peso al destete

variacion g.l. F PnF g.l. F PrF
Linea 3 3.57 0.0139 3 2.29 0.0776
Parto 1 3.44 0.0640 1 27.20 | <.0001
Sexo 1 2.98 0.0849 1 1.33 0.2492
Crias totales 6 36.73 | <.0001 6 29.98 | <.0001

El anélisis de varianza para los efectos que influyen sobre el peso individual de la cria
tanto al nacimiento como al destete muestran diferencias altamente significativas entre
partos Yy entre tamafios de camada diferentes por otra parte la linea y el sexo de las crias

presentan diferencias en menor proporcion (Cuadro 11).

Fig. 9. Peso individual al nacimiento y al destete por linea

410 n.S.

|
e

AUQUI PERU ROSARIO SAN LUIS
LINEA

En la Figura 9 se observa que, el peso individual de las crias, tanto al nacimiento como al
destete, no presentd diferencias significativas en general este resultado indica que los
cuyes en fase de lactacién desde el nacimiento hasta el destete no tienen una respuesta
diferenciada, lo cual esta referido principalmente al efecto materno producto de la lactancia
que enmascara la manifestacion de una respuesta individual en peso a las condiciones
externas puesto que el hecho de estar lactando les da la misma oportunidad a las crias de
responder favorablemente al ambiente. Rico y Rivas (2008), registraron pesos al
nacimiento de 162.2 £ 38.4 g. y 149.3 £ 39.2 g. para las lineas AUQUI Iy San Luis | y un



peso individual al destete de 278.9 £ 76.4 g. y 264.9 + 75.9 g. respectivamente, pesos

mucho menores a los alcanzados por la presente investigacion.

Fig. 10. Peso al nacimiento y destete por niUmero de parto
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El peso al nacimiento no mostré diferencias significativas entre crias de diferentes partos,
puesto que el rendimiento de crias provenientes de primer parto es similar a aquéllas que
provienen de segundo parto, sin embargo en la Figura 10 se aprecia cierta superioridad de
las crias de segundo parto al destete. Esto se atribuye a que la lactancia y la presion
medioambiental similares para las crias de las cuatro lineas evaluadas, enmascara las

probables diferencias individuales.

Rico y Rivas, (2007) observaron en la linea San Luis que el peso individual al nacimiento
es superior en crias de segundo parto respecto de crias de primer parto y tercer parto, al
destete no encontraron diferencias en rendimiento al peso. Por otra parte en la linea
AUQUI, los mismos autores observaron que los pesos al nacimiento y destete fueron
similares, con superioridad para las crias de segundo y tercer parto respecto de las crias de
primer parto, las cuales por ser las hembras primerizas, tienen en general mayor desventaja

en rendimiento y también mayor mortandad.



Fig.11. Peso al nacimiento y destete por sexo
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En la Figura 11, el peso al nacimiento no mostrd diferencias significativas entre machos y
hembras, lo cual en las primeras etapas del desarrollo, es de esperar puesto que aun no se
manifiesta el dimorfismo sexual del animal, este hecho se adecua con la lactacién y su

efecto materno sobre las crias, indistintamente machos y hembras.

El peso al destete por sexo mostrd diferencias significativas, el resultado indica que, las
hembras mostraron mayor peso al destete, que los machos. Al respecto Rodrigues (2007),
en pruebas de interaccidn genotipo ambiente de cuatro poblaciones de cuyes, indica que no
obtuvo diferencias de peso entre sexos al nacimiento y destete estos resultados estan
referidos basicamente al hecho de que el dimorfismo sexual en la etapa de lactacion que es
una edad temprana no se ha manifestado aun entre machos y hembras. Probablemente en la
presente investigacion, la respuesta diferenciada por sexos se deba a que estas lineas
exoticas presentan mayores pesos respecto de las poblaciones con las cuales trabajo

Rodriguez (2007) en campo.

Fig. 12. Peso al nacimiento y destete por crias totales
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El tamafio de la camada, ejerce un efecto significativo sobre los pesos al nacimiento y al
destete. Se establece la relacion que a mayor namero de crias por parto el peso individual
de la cria es menor (Aliaga, 1993), las crias provenientes de tamafio de camada 1y 2 son
las de mayor peso. Esto indica que los animales con mayor tamafio generalmente
provienen de camadas menos numerosas y tienen mas probabilidad de alimentarse dentro

las posibilidades de suministro de leche materna.

Aliaga (1979); Picolominy, (1995) y Ortiz, (1976), citado por Rodrigues, (2007), indican
que si existe un elevado numero de fetos dentro de la cavidad uterina, el peso al nacimiento
sera inferior al de una camada unigénita. Es decir la capacidad intrauterina impone
restricciones en la ganancia de peso y ejerce plena influencia en el peso al nacimiento. Se
observo que los pesos al nacimiento y al destete disminuyen a medida que aumenta el

numero de crias o tamafo de camada.

5.2.2. MORTANDAD EN FASE DE LACTACION

Cuadro 12.  Porcentaje de mortalidad por linea

Linea Lactantes
%
San Luis 12.0
AUQUI 15.0




Perd 16.0
Rosario 15.0

Los porcentajes de mortandad en etapa de lactacion, registrados en el Cuadro 12, se
encuentran dentro los rangos teoricos esperados (Cuadro 2) para esta etapa. En la presente
investigacion se observd un bajo indice de mortandad de lactantes, menor al esperado dado
que se trata de una primera generacion de cuyes exoticos provenientes de condiciones

climéticas completamente diferentes.

Chauca (1997), indica que durante la etapa de lactacion se presentan los porcentajes mas
altos de mortalidad, que en crianzas familiares oscilan entre el 38.0 % y el 56.0 %, en
crianzas tecnificadas se observa alrededor del 23.0 %. Por su parte, Rico y Rivas, (2007)
reportaron mortandad elevada en la etapa de lactacion para el primer parto con 30.7% en
la linea San Luis y 28.9% de la linea AUQUI 1, lo cual se atribuye al hecho de que las

reproductoras son primerizas puesto que recién han iniciado la etapa reproductiva.

Estévez, (2003) registrd un porcentaje de mortandad en la etapa de lactacion de 1.0% y
14.0% para la poblacion mestiza de cuyes MEJOCUY. Por su parte Rico, (2001) hallé
porcentajes de mortandad en lactacion, de 26.0 y 26.0% para las poblaciones Tamborada y

MEJOCUY la primera de origen peruano y la segunda mejorada localmente.



V1. CONCLUSIONES

La tasa de fertilidad de las lineas evaluadas fue: San Luis Il con 84.8%, AUQUI I
con 91.9%, Peru 87.9% y Rosario 86.4%, valores atribuibles al hecho de que se
encuentran en una primera etapa de adaptacion. Por otra parte, la mortandad en
etapa de reproduccion se mantuvo dentro los indices aceptables, con valores de
12.0, 19.0, 19.0 y 15.0 respectivamente.

El intervalo entre partos present6 diferencias altamente significativas entre lineas,
con valores de 79.1, 95.9, 77.0 y 79.1 dias, para las lineas AUQUI II, Peru, Rosario
y San Luis Il respectivamente, el parto y el tamafio de camada no presentaron
efecto significativo sobre esta variable.

El tamafio de camada no presentd diferencias entre lineas, reportando valores de
4.0. 4.1, 4.0 y 4.2 crias/promedio/parto para las lineas AUQUI I, Perq, Rosario y
San Luis Il respectivamente. Por otra parte el tamafio de camada fue significativo

(Pr>0.005) entre partos, a favor de las crias de segundo parto.

El peso de la camada al nacimiento y al destete no registrd diferencias entre partos
ni entre lineas, lo cual es atribuible a las condiciones ambientales similares para las
cuatro lineas y los efectos maternos que enmascaran cualquier otra manifestacion

fenotipica..

Los pesos al nacimiento y destete presentaron diferencias altamente significativas
en crias provenientes de diferentes tamafios de camada, a favor de crias de
camadas poco numerosas, a su vez también el parto fue un efecto significativo
sobre estas variables, a favor de las crias de segundo parto. Los animales no
presentaron diferencias para estas dos variables entre lineas y tampoco entre
machos y hembras.

La mortalidad registrada en la etapa de lactacion fue: San Luis 12.0%, AUQUI
15.0%, Rosario 15.0% y Per( 16.0% en fase de lactacion valores que se

encuentran dentro los valores tedricos aceptables para esta etapa.
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